DIN NOU 


DESPRE 
MINISUBMARINE 


Realizările obținute de specialiştii francezi în domeniul navi- 
gatiei submarine au fost prezentate şi la Bordeaux, unde s-a 
desfășurat expoziţia internaţională «Ocenoexpo '71», demon- 
strează direcţiile către care se îndreaptă această activitate: 
cercetarea oceanografică și scopurile utilitare. lată mai jos 
două din aceste recente realizări: 

Micul submarin umed «Havas» a fost experimentat într-o 
galerie subterană a canalului Provence, lungă de 10 km, care 
serveste pentru aductiunea apei. Prin submarin umed se inte- 
lege un vehicul capabil să se miște în mod autonom sub apă 
« şiİ ai cărui pasageri nu sînt izolați de mediul acvatic. Din această 
+ cauză ei trebuie să fie echipați cu aparate respiratoare. 


İn vederea efectuării unor operaţii de întreținere, o lucrare 
cum este canalul Provence nu poate fi golită complet de apă, 
nici măcar pentru 24 de ore, dat fiind numărul mare de unități 
industriale pe care le deservește. În această situaţie, pentru 
controlarea pereților și executarea unor mici lucrări de între- 
tinere de-a lungul galeriei, cu un diametru de 5 metri, aflată sub 
apă, se folosesc scufundători autonomi transportaţi de minisub- 
marinul menţionat. Vehiculul utilitar «Havas» are forma unei 
țigări de foi, lungă de 3,56 m, lată de 1,10 m, care se subțiază la 
capete. El se deplasează cu o viteză de 4-5 km/oră, poate cobori 
la 100 m adincime, avind o autonomie de două ore. În afară de 
cei doi pasageri, lucrătorii subacvatici, pe care-i transportă, 
minisubmarinul gol, inclusiv motorul și bateriile de alimentare, 
cîntărește 160 kg. 

Tot în anul 1971 a fost pus la apă submarinul de cercetări 
«Argeyronăâte» (după numele unui păianjen acvatic). Acesta 
este un submarin «uscat» și în același timp «umed» care poate 
cobori la 600 m. 

Într-unul dintre cele două compartimente, la presiunea norma- 
lü, se află 4-6 cercetători, iar în celălalt, cu care comunică prin 
două sasuri, patru scufundători, echipați cu aparate continind 
amestecuri respiratoare speciale, aşteaptă să iasă în misiune. 
După executarea operațiilor, în afara vehiculului, scufundăto- 
rii îşi reiau locul în compartimentul umed aflat la presiunea 
mediului acvatic înconjurător. 


UN URIAȘ PRINTRE ELICOPTERE 


GLIPONDIN 


UN AJUTOR 
PREȚIOS 


În ultimul timp în țări din trei continente: Europa, Asia 
şi America etectele glipondinului se fac tot mai mult cu- 
noscute. Creată iri urmă cu cîțiva ani de către un colectiv 
de chimişti maghiari, noua substanţă chimică stimulează 
creşterea linii la oi și sporește producţia de ouă la găini. 
Glipondinul se dizolvă bine în apă; poate fi administrat ani- 
malelor împreună cu hrana sau cu apa de băut. 

După cum se ştie, pentru creșterea productivităţii la unele 
animale se utilizează antibiotice, hormoni etc., substanțe 
care insa s-au doveait cu timpul nu întru totul inotensive 
pentru om, fapt pentru care, de altfel, folosirea lor a fost in- 
terzisă sau mult limitată. 

Glipondinul nu este nici antibiotic, nici hormon și oamenii 
pot consuma fără teamă ouăle obținute de la găinile care 
au primit această substanţă. 


Constructorii de avioane sovietici au creat 
cel mai mare elicopter din lume, elicopterul 
B-12, care ridică o greutate de cca 40 de 
tone la o înălțime de peste 2 km. O perfor- 
mantö însemnată dacă o raportăm la fap- 
tul că pină nu demult recordul era conside- 
rat 20 de tone la aceeasi înălțime. 

Elicopterul B-12 este într-adevăr un colos: 
încarcă cu ușurință două autobuze pentru 
turişti, ca cele produse de uzina auto MAZ 
din Minsk, poate transporta un grup de 
geologi cu tot «avutul lor»: tractoare, cai 
etc. Lungimea noului elicopter este de 37 
m, iar înălțimea de 12 m. 

Elicopterul B-12 dezvoltă o viteză de 
peste 200 km pe oră; are 4 motoare de cite 
6 500 CP fiecare, ce pun în mișcare două 
elice puternice. Maşina este ușoară şi 
«ascultătoare» la comenzi. În cabina pilo- 
tului orice vibrații sau zgomot se fac puţin 
simţite. Din componenţa echipajului, pe 
lîngă doi piloţi, un navigator, radiofonistul 
de bord şi inginerul de bord, mai face parte 
şi un electrician de bord. 

Multe subansambluri ale noului elicopter 
B-12 au fost brevetate în principalele țări 
ale lumii. 


MACUL 


GALBEN... 
IMPOTRIVA TUSEI 


Pe litoralul bulgăresc al Mării Negre 
crește o plantă rară, macul galben (Glau- 
cium flavum), extrem de prețioasă, datorită 
proprietăților sale curative în tratamentul 
tusei. Acest lucru a fost dovedit de un grup 
de cercetători, dr. N. Donev, dr. V. Ivanov 
şi dr. L. İvanova, care au extras din planta 
amintită o substanță chimică pură denu- 
mită glauvent. Spre deosebire de produsele 
analoge, glauventul, chiar în situaţia unei 
întrebuinţări prelungite, nu provoacă tul- 
burări respiratorii şi nici reacţii de obişnuin- 
tö ale organismului. El are excelente efecte 
spasmolitice şi antiflogistice, fiind folosit 
în toate afecțiunile căilor respiratorii şi 
pulmonare (traheite, laringite, bronşite, 
astm bronşic, pleurezii, tuberculoze). Glau- 
ventul calmează rapid chiar penibilele chin- 
te ale tusei convulsive, lucru aproape impo- 
sibil prin aplicarea altor remedii. 

Tratamentul cu acest medicament se 
efectuează numai cu prescriptia medicului, 

Industria chimico-farmaceutică bulgară 
mai fabrică şi alte preparate (Bronholitin 
și Glauterpin) pe bază de glauvent. Primul 
este aplicat contra tusei, în cazul în care 
este indispensabilă o evacuare mai frec- 
ventă a secretlilor bronhiale, iar al doilea 
este folosit în tratamentul bronșitelor cro- 
nice, abceselor pulmonare şi tuberculozei. 


ATELIERELE 
PREISTORICE 


În sudul masivului Vercors, din regiunea platoului Vassieux, 
la 1 100 m altitudine, se reperaseră de multă vreme mari con- 
centrări de silex. Or, studiile geologilor au atras imediat aten- 
ţia arheologilor şi paleontologilor, care au întreprins aici 
săpături intense. 

Rezultatele cercetărilor pe o zonă lungă de 4 km își lată de 
2,5 km s-au dovedit impresionante. S-au găsit aici upelte pre- 
istorice, unele terminate, altele abia începute, într-o cantitate 
mare. Este vorba deci de existența a numeroase ateliere din 
perioada paleoliticului Europei de vest. Uneltele identice cu 
cele din Grand-Pressigny (Franța) şi de la Spienne (Belgia) 
dau certitudinea că și aici au existat adevărate centre meşteşu- 
güreşti care făceau schimb, la mari depărtări, cu produsele 
lor. 

Ceramica găsită în aceleași straturi a permis datarea lor în 
epoca veche a bronzului. Minele de silex furnizau deci mate- 
rialul pentru uneltele de piatră executate paralel cu cele din 
metal, ceea ce înseamnă că neoliticul nu a încetat brusc şi nu se 
poate vorbi de delimitări de ere în sensul strict al cuvîntului. 

Cercetările conduse de M. Malenfant, M.C. Cauvin și G. 
Chaffenet, au lansat ipoteza interesantă că variațiile de formă 
şi gen ale uneltelor par să indice o diviziune a muncii primitive, 
o evoluţie a tehnicilor de prelucrare sau o existență simultană 
a meșteșugarilor proveniţi din diverse regiuni şi fideli «stilului 
de lucru local». 


GRAVURA DE PE CRANIU 


1- În fotografie avem de-a face cu reproducerea ansamblului de 
semne gravate care au fost executate pe un craniu de mamut 
găsit In săpăturile de la MEŢIRIȘ (Ucraina), conduse de paleon- 
tologul sovietic L.G. PIPOPLIKO. 

Părerile savantilor sint Incă Impărțite, dar, conform unor 
arheologi ucrainieni, semnele par sa tie simbolul focului la stră- 
moșii omului. contemporani cu animalele acelei epoci din pre- 
istoria omenirii. 
2-Un cuțit de os, descoperti in acelaşi loc. 


ŞTIATI 
DE CE İNGALBENESC 


Este cunoscut că etilena (C,H,) acţionează asupra creşterii plantelor. İn general, 
ea grăbeşte coacerea fructelor și provoacă îngălbenirea frunzelor, fapt pentru care 
este utilizată în acest scop. Acţiunea etilenei se poate asemăna cu aceea a unui 
veritabil hormon vegetal cum este auxina. Etilena este produsă de toate părțile plan- 
tei, dar îndeosebi de acelea care au o creștere rapidă, cum sînt mugurii şi frunzele. 
În principiu, frunzele îngălbenesc cînd încep să producă mari cantități de etilenă. O 
lucrare recentă a lui D. Osborne şi a colegilor săi de la Centrul de cercetări agricole 
din Cambridge au adus precizări în-acest domeniu, Etilena,care apare în pețiol și în 
frunzele îngălbenite:provoacă formarea enzimei,celulaza. Din cauza ei, în punctul de 
contact între cele două zone, galbenă şi verde, coeziunea celulelor pețiolului slabeşte 
destul pentru a se produce o ruptură și atunci trunzele cad. Acest lucru a fost de- 
monstrat de citeva experiențe. i 

Dacă se așază o plantă în atmosferă bogată în etilenă, ea își pierde frunzele mai 
repede decit şi le-ar fi pierdut in mod normal. 

De asemenea, seminţele de mazăre puse să crească in atmosferă de etilenă dau 
plante cu talie mai mică, iar tulpina este umflată. Aceasta se datorește unei îngro- 
șări a pereților celulelor. 

Producţia de etilenă în țesutul vegetal este sub dependenţa auxinei și a altor fac- 
tori. O simplă rană poate declanșa o creștere puternică a producției de etilenă. 
Răsucirea circeilor pare să fie provocată tot de etilenă. În orice caz, este remarcabil 
faptul că o moleculă atit de simplă ca aceea a etilenei poate avea efecte atit de variate. 
În concluzie, s-ar putea afirma că plantele fabrică acest gaz, care apoi reglează 
creşterea lor. 


ŞI CAD FRUNZELE ? 


IMPORTANT! 


Anunțăm pe cititori că a început acțiunea 
de reînnoire a abonamentelor la publicaţiile 
noastre pentru anul 1972. 

Pentru a vă asigura continuitatea în pri- 
mirea publicațiilor pe care le edităm, abo- 
naçi-ud din timp şi pe termene cît mai lungi. 


Prețul unui abonament : 
la revista «Știință și tehnică» 


— anual 36 lei 
— pe 6 luni 18 lei 
— pe trei luni 9 lei 


la revista «Tehnium» 


— anual 24 lei 
— pe șase luni 12 lei 
— pe trei luni 6 lei 


la «Colecţia de povestiri ştiintifico- 
fantastice» 


— anual 24 lei 
— pe şase luni 12 lei 
— pe trei luni 6 lei 


Abonamentele se fac la oficiile şi agențiile 
P.T.T.R., factorii boştali, difuzorii de presă 
din întreprinderi, instituții, şcoli şi facultăti. 


TURNULI V 


DIN CAPITALA R.D.G. 


Celui care vizitează capitala R.D.G. aten- 
tia li este atrasă, printre altele, de impună- 
torul turn de televiziune, cea mai înaltă 
construcţie din țară (365 m) şi a doua din 
Europa. 

Locul de amplasare a elegantului turn a 
tost ales în Alexanderplatz, cea mai cen- 
trală şi frumoasă zonă a Berlinului. 

Vizitatorul intră mai întii într-un hol de 
formă circulară, pardosit cu plăci de mar- 
mură neagră de Turingia. Aici se găsesc 
magazine cu articole de artizanat, cabine 
telefonice, casele de bilete, fotolii confor- 
tabile etc. Din centrul holului mai multe 
scări rulante duc la etajul de unde pornesc 
şi vin lifturile cu vizitatori. Această încăpere 
sferică, cu pereții formaţi din plăci de beton, 
are fixate pe plafon lămpi speciale, care, 


in afară de lumină, degajă și căldură. De 
aici, cu cele două lifturi în care pot intra 
cite 14 persoane (sau pe scări numai pen- 
tru cei ce pot urca cele 986 de trepte), poţi 
ajunge în numai 45 de secunde pină la 
prima terasă a cupolei, situată la 203 m 
înălțime. Cu un diametru de 24 m, are de 
jur-impreiur ferestre mari, de unde poți 
privi întreaga panoramă a orașului. Luminile 
semiobscure şi covorul gros care acopera 
toată podeaua terasei creează condiţii bune 
pentru privit în linişte. De aici, pe citeva 
trepte, te poţi urca la tele-cafe. Această 
terasă, cu un diametru de 29 m şi înălţime 
de 9 m, are peretele exterior de asemenea 
din sticlă, lingă care sînt aşezate citeva 
zeci de mese cu scaune pentru cca 150 
de persoane. 

Rotindu-se într-o oră cu 3604 cei care vin 
pe terasă au posibilitatea să privească de 
la 207 m înălțime o spectaculoasă privelişte 
oferită de capitala Republicii Democrate 
Germane. Întreaga masă a cupolei, o sferă 
argintie cu diametrul de 32 m, unde se gă- 
sesc aceste două terase, are o greutate de 
4 800 t și timpul de construire al ei a durat 
cca șapte luni de zile. Toate aceste elemen- 
te descrise pină acum fac parte din pilonul 
de susţinere al antenei T.V., inalt de 250 m. 
La construirea turnului de beton, care a 
durat 22 de luni, s-au folosit 8 000 m3 de 
beton şi 4 950 t otel, iar întreaga sa masă 
cintöreşte 26 000 t. Din virful pilonului sau 
turnului propriu-zis pornește antena, care 
are înălțimea de 115,5 m şi diametrul de 
1,80 m. Construcţia turnului a durat 4 ani, 
fiind dat în funcţiune în luna octombrie 1969. 

C.N. 


CİMPUL MAGNETIC ŞI ORGANISMUL OMULUI 


În prezent, atit pentru medicină cît mai ales pentru tot ce se leagă de cercetarea cosmosului, este necesar a se lămuri care 


este influența cimpurilor magnetice asupra sistemelor nervos și circulator ale omului. Ce influenţe pot avea asupra organismu- 
lui omului aflat în zboruri cosmice cîmpurile magnetice de mică intensitate create artificial sau cimpurile magnetice a căror 
intensitate este mult coborită în comparaţie cu cimpul magnetic al Pămintului? 

Pentru a răspunde la aceste întrebări, trebuie studiată multilateral influenţa cimpurilor magnetice îndeosebi asupra siste- 
mului nervos simpatic, de care se leagă reacția organismului și posibilitățile lui de adaptare. 

Legat de această problemă, oamenii de ştiinţă sovietici B.M. Fedorov şi V.S. Nevstruev au efectuat un experiment în ca- 
drul căruia zece iepuri au fost ținuți timp de 24 de ore în cabine hipocinetice care le limitau mult activitatea motorie. Alţi zece 
iepuri ţinuţi în cabine de același fel au fost supuși acțiunii unui cîmp magnetic constant cu intensitatea de 1 000 de ergi. Vi 
sfirşit, o a treia grupă de zece iepuri o constituia grupa de control. Timpul de 24 de ore de hipochinestezie a produs o coborire 
bruscă a noradrenalinei in țesuturile hipotalamusului şi miocardului, neinfluentind însă cu nimic conținutul de adrenalină 
din glanda corticosuprarenală. Influenţa pe care a avut-o în aceeași durată de timp cîmpul magnetic constant cu o intensitate 
de 1 000 de ergi asupra iepurilor din cea de-a doua grupă s-a manifestat prin aceea că nu s-a mai produs scăderea noradrenalinei 


din țesuturile hipotalamusului. În concluzie deci, se poate vorbi de acțiunea stimulatoare a cîmpului magnetic constant asupra 
compartimentelor simpatice ale sistemului nervos. 


İl ııı: 
il DE 


ALBUMINA 


În cadrul Institutului de biologie molecu- 
lară al Academiei de științe a U.R.S.S. a 
fost creat modelul moleculei de pepsină, 
unul dintre principalii fermenti albuminoizi 
care participă la procesul de digestie. 

Mo'ecuia de albumină este un lanț de 
aminoacizi legaţi unul de altul într-un fel 
destul de ciudat. Mai de grabă ea poate fi 
comparată cu niște mărgele de care atirnă 
ceva în genul brelocului. În acest caz mărge- 


lele sint părţi absolut identice ale diferiților 
aminoacizi (în total 20 de tipuri), fixate unele 
de altele, iar brelocurile sint catenele laterale 
care se deosebesc unele de altele. Într-o 
moleculă există citeva sute de mărgele de 
același fel, cu brelocuri în cele mai diferite 
combinaţii. Desigur, printre ele se mai găsesc 
şi «brelocuri» de acelaşi fel. Numai că este 
foarte greu să te descurci in această succe- 
siune a catenelor laterale, indeosebi pentru 
că moleculele de albumină, mai mult sau 
mai puţin alungite, există doar în firele de 
păr, mușchi şi țesutul pieiii. Aici ele sint 
asemănătoare cu niște arcuri spirale aşezate 
în lungimea fibrei. 

Cel mai adesea însă, moleculele albumi- 
noide nu au aspectul spiralelor, ci de suită 
în straturi în «ghem», în care «firele mărge- 
lelor» — lanţurile de molecule — sint înfă- 
șurate într-un anumit fel. 

Deși, din cauza unei anumite simplificări, 
modelul obținut de specialiștii sovietici nu 
seamănă prea mult cu un ghem, el a permis 
totuși oamenilor de știință să aibă o confir- 
mare evidentă a ipotezelor teoretice privind 
activitatea moleculei de pepsină în stomac: 
in mijlocul moleculei s-a dovedit a exista 
un gol-centrul activ. Analiza Roentgen a dat 
posibilitatea să se obțină «cinecadre» care 
fixează orice schimbări ce se produc in 
molecula «vie» atunci cind ea lucrează. 


Fiecare albumină are «profesia» sa. Specia- 
litatea pepsinei e să «muște» acele gheme 
din mărgele albuminoide, din care, în cele 
din urmă, constă de fapt hrana noastră. De 
altfel, tocmai pentru ca organismul să asimi- 
leze albumina, această substanță trebuie 
digerată, transformată în aminoacizi. Cerce- 
tările savanților sovietici au pus în evidență 
taptul că, la început, la acest «joc» participă 
ionii de hidrogen aflaţi în sucul stomacal. 
Sub acţiunea lor «ghemul» se deșiră. Începe 
să acționeze pepsina. Pentru a muşca din 
mărgele (moleculele de albumină), molecula 
de pepsină trebuie să fixeze mai întii pe 
suprafața ei o pereche de brelocuri dintre 
cei mai apropiați — o pereche de amino- 
acizi. Imediat ce se obține acest lucru, cen- 
trul activ intră în interacţiune chimică cu 
«mărgelele» și le rupe între brelocuri. Apoi 
centrul se reorganizează și «brelocurile» se 
eliberează. Se apropie următoarea pereche 
de «brelocuri» etc., procesul continuindu-se 
pînă cînd, la sfîrșit de tot, întreaga moleculă 
de albumină este transformată în amino- 
acizi. 

Analiza structurală cu raze X a molecu- 
lelor de albumină deschide perspective atit 
pentru medicină, cit și pentru industria far- 
maceutică. Obţinerea pe cale sintetică a 
unei substanțe asemănătoare pepsinei va 
însemna, desigur, o realizare importantă. 
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— De ce n-ai frinat cind ti-am spus? 
— Nu-mi place să mi se comande !! 


— Copiii sub 16 ani nu au voie să vadă programul... 


(După «QUATRORUOTE») pă NIKY 


— Fără cuvinte 


— Fără cuvinte 
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Combinatul de îngrășăminte azo- 
toase din Piatra Neamţ AZOCHIM 
produce pentru agricultură fertili- 
zanti pe bază de azot: azotat de 
amoniu şi uree. 


UN VAST 


CERCETAREA STIINTIFICA 


În fiecare an, la 30 decembrie, poporul nostru aniversează 
möretul act de abolire a monarhiei şi proclamarea Republicii. İn 
perioada care a trecut de la acel sfirşit de an 1947, România a 
parcurs victoriosul drum al edificării socialiste, strabatind calea 
de la înapoierea economică la ritmurile de dezvoltare dintre cele 
mai dinamice din lume, de la ignoranță și incultură la bogata 
viață spirituală din zilele noastre, de la analfabetism la cele 
peste 5 milioane de elevi și studenți citi vor fi numai în actualul 
cincinal. De aici, de pe grandiosul piedestal al socialismului, 
privirile noastre se îndreaptă cu și mai multă încredere spre 
viitor. Strins unit în jurul partidului, în jurul aceluia care consti- 
tuie inima, rațiunea şi conștiința ființei noastre naționale, popo- 
rul român, toți oamenii muncii, indiferent de naționalitate, se 
află în aceste zile în plin proces de inföptuire a prevederilor nou- 
lui plan cincinal, de traducere în viață a vastului program de 
îmbunătăţire a activității ideologice şi de educaţie socialistă a 
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maselor, de punere a unor temelii tot mai trainice viitorului 
comunist al țării. 

Este cunoscut faptul că, odată cu trecerea la înfăptuirea actua- 
lului cincinal, tara noastră a intrat într-o nouă etapă, etapa 
făuririi societății socialiste multilateral dezvoltate. Prevederile 
noului cincinal ne dau dimensiunea României anului 1975. 
Creșterea producției industriale în medie anual cu 11-12,2 la 
sută, a producției agricole cu 6,3-8,3 la sută, a venitului national 
cu 11-12 la sută situează România printre ţările cu ritmuri de 
dezvoltare dintre cele mai înalte. În 1975 vom produce 9,7 mi- 
lioane tone de oțel, cu aproape 50 la sută mai mult decit in 1970, 
această creștere avind loc concomitent cu îmbunătățirea struc- 
turii sortimentale de oțeluri pentru a satisface cerințele tot mai 
variate și stringente ale ramurilor industriale prelucrătoare. 
Subliniindu-se încă o dată în plus rolul deosebit al industriei 
constructoare de maşini în dezvoltarea celorlalte ramuri in- 
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dustriale şi a economiei naționale în ansamblu, in promovarea 
progresului tehnic, producția acestei ramuri va spori anual în 
medie cu 14,1-15,6 la sută. Rolul construcției de mașini va 
creşte și mai mult prin diversificarea producției, prin accentua- 
rea dezvoltării acelor industrii — electronică, electrotehnică, 
mecanică fină, optică, utilaje tehnologice etc. — care au un 
înalt grad de tehnicitate și valorifică în mod optim forța de muncă 
națională. 

Fireşte, dezvoltarea economiei în ansamblul ei și a fiecărei 
ramuri în parte presupune o puternică bază energetică. În 1975 
producția de energie electrică va crește de la 35 de miliarde 
KVVh la 58-60 de miliarde kWh, adică aproape dublu fata de 1970, 
Acest salt uriaş în producția de energie electrică (și cînd spu- 
nem uriaş nu exagerăm cu nimic dacă ne gindim la faptul că în 
1938 România producea ceva mai mult decit un miliard KVVh) va 
avea loc pe baza sporirii puterii instalate cu peste 6 000 MW, in 
special prin construcția unor puternice termocentrale și a 
unor hidrocentrale. 

în perioada cincinalului vor avea loc creșteri impetuoase 
şi in celelalte ramuri ale economiei. Asttel, chimia va cunoaşte 
un ritm mediu anual de 16,2-17,5 la sută, factorul motor al dez- 
voltării acestei ramuri fiind petrochimia, care in 1975 va deține 
aproape 47 la sută din producția întregii ramuri; producția ma- 
terialelor de construcții se va dubla în acești ani, pentru a asi- 
gura în întregime construcţia marilor edificii industriale, pre- 
cum şi cerințele populației, ramurile producătoare de bunuri 
de consum se vor integra creșterii deosebite din întreaga eco- 
nomie, satisfăcînd într-o măsură tot mai mare cerințele cres- 
cînde ale oamenilor. 

Esre de la sine înțeles că o dezvoltare economica de aseme- 
nea anvergură pune în fata oamenilor de ştiinţă, a întregului 
front al cercetării ştiinţifice sarcini deosebit de importante. 
Aceasta cu atît mai mult cu cît în noul cincinal cercetarea ştiinti- 
fică va beneficia, pentru dezvoltarea bazei sale materiale, de o 
investiție de 4,5 miliarde de lei, aproape de 3 ori mai mult decit 
în cincinalul anterior. 

După cum se știe, partidul a acordat și acordă în continuare 
o atenție deosebită dezvoltării științei şi aplicațiilor sale în pro- 
ductie. Subliniind rolul ştiinţei, al revoluției tehnice-științifice 
contemporane pentru întreaga viață economică şi spirituală a 
societății, secretarul general al partidului, tovarășul Nicolae 
Ceaușescu, arată în expunerea la plenara C.C. al P.C.R. din 
3-5 noiembrie că un rol de seamă în formarea unei concepții 
înaintate, în dezvoltarea conştiinţei socialiste il are știința, 
factor tot mai important în progresul general al societății socia- 
liste. De aici şi o atenţie sporită ce trebuie acordată dezvoltării 


ION CHITȚU 


științei, cercetării științifice, înarmării tineretului şi a tuturor 
oamenilor cu cele mai noi descoperiri științifice. «Un 
rol important în această direcție — spunea secretarul general 
al partidului — îl au fizica, chimia, matematica, biologia, ale că- 
ror concluzii demonstrează materialitatea lumii, iustetea ma- 
terialismului dialectic şi istoric». 

Din expunerea tovarășului Nicolae Ceauşescu desprindem 
clar importanţa deosebită a științei atit pentru dezvoltarea bazei 
materiale a societății, a producției de bunuri cît şi pentru forma- 
rea omului nou, cu o înaltă conștiință socialistă, cu un larg 
orizont de cultură, constructor al socialismului şi comunismu- 
lui. Aceste două laturi ale unui proces unic — dezvoltarea cerce- 
tării științifice și aplicarea rezultatelor ei în producție — se află 
într-o strinsă interdependenfa, se intercondiţionează reciproc. 
Putem vorbi că între ele există un raport dialectic — omul 
înarmat cu realizările științei poate supune, spre binele societă- 
ţii, cu mai mult succes forțele naturii, iar în cadrul acestui pro- 
ces orizontul său de cultură și încrederea sa in forța științei 
cresc nemăsurat de mult. 

Îndrumat îndeaproape de partid, frontul cercetării științifice 
și-a legat tot mai strins activitatea de nevoile producției, de 
cerințele tot mai mari ale economiei naționale. În programul 
său de perspectivă. elaborat pe o perioadă de 10 ani, au fost 
nominalizate circa 900 teme de cercetare, dintre care peste două 
treimi privesc științele tehnice, fiind strîns legate de rezolva- 
rea unor probleme de însemnătate națională, cum sînt: lărgirea 
bazei de materii prime, crearea și promovarea în producție de 
noi tehnologii, elaborarea unor noi produse, îmbunătățirea 
parametrilor tehnici-economici ai producției, perfecționarea 
organizării producției şi a muncii etc. Se apreciază, şi acest 
lucru este deosebit de important, că în noul cincinal contri- 
bufia cercetării științifice se va concretiza în valori de produc- 
ție ce se vor ridica la aproape 66 miliarde de lei, la care se mai 
poate adăuga o reducerea cheltuielilor de producție estimată la 
aproximativ 16 miliarde de lei. 

Se înțelege că o astfel de solicitare pe planul cercetării impu- 
ne o folosire mai deplină a întregului potential de creație al 
savanților, inginerilor, tehnicienilor, a tuturor cercetătorilor. 
İncredintati fiind de marea răspundere față de dezvoltarea 
Științei pentru promovarea progresului tehnic în producție 
și în toate ramurile economiei, pentru cultivarea sentimentelor 
de patriotism, de demnitate naţională, de mindrie față de reali- 
zările științei şi tehnicii românești, oamenii de ştiinţă din patria 
noastră își aduc o contribuție tot mai sporită la înfăptuirea socie- 
tății socialiste multilatefal dezvoltate în patria noastră. 
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Crearea unui puternic sistem energetic național, capabil să 
satisfacă cerințele mereu în creștere de energie electrică și ter- 
mică, este o consecinţă firească a dezvoltării susținute a economiei 
şi a vieții sociale din tara noastră. İn anii socialismului producția 
de energie electrică și puterea instalată în sistemul energetic s-au 
dublat la fiecare 5—6 ani, ajungînd în anul 1971 la circa 40 miliarde 
de kilovvati-ore şi, respectiv, la peste 8 000 MVY putere instalată. 

În actualul cincinal, sarcinile energeticii româneşti sint pe 
măsura grandiosului program de dezvoltare multilaterală a țării. 
O primă caracteristică a energeticii noului cincinal o constituie 
creşterea ponderii consumului de energie electrică de către 
marii consumatori. În prezent, circa 2/3 din consumul total de 
energie electrică este atribuit industriei, construcțiilor şi trans- 
porturilor. De pildă, dacă in 1969 existau doar 13 unități industriale 
care în momente de virf absorbeau din rețea în total 1 000 000 de 
kW, în anul 1975 numărul lor aproape se va tripla, iar puterea 
totală absorbită de acestea urmind să ajungă la 3 600 000 kW. 
Fără discuţie, în condiţiile unor consumuri atit de mari de ener- 
gie electrică apare o condiție de stringentă necesitate, aceea a 
unei cooperări perfecte între furnizori şi consumatori, o coope- 
rare de un specific aparte. Or, în actualul cincinal, problema 
cooperării constituie o problemă importantă. 

O altă caracteristică este legată de introducerea tot mai largă 
a mecanizării, automatizării şi ciberneticii. İn acest context, un 
rol important, fără discuţie, îi revine energeticii ca factor de ac- 
tionare a aparatelor şi echipamentelor respective. Totodată, se 
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înţelege, ea va fi și un beneficiar în sensul că utilizările ciberneticii 
trebuie extinse şi aplicate pe scară largă în procesele de produ- 
cere, transport, distribuţie și consum a energiei electrice. 

În sfîrşit, grija în continuare pentru ridicarea nivelului de trai 
işi are unul dintre suporţi în utilizarea extensivă şi intensivă a 
energiei electrice pentru scopuri casnice. Imbunătăţirea proce- 
selor de instruire, care includ, printre altele, radioul, televiziunea, 
cinematografia, laboratoarele și atelierele-școală etc., nu se poate 
desfăşura în bune condiții fără prezenţa energiei electrice. Planul 
cincinal 1971—1975 prevede ca în această perioadă să se termine 
electrificarea satelor. 

În înfăptuirea tuturor acestor prevederi, energeticienilor noștri 
li se cere o activitate intensă pentru îmbunătăţirea permanentă 
a calității energiei electrice și termice furnizate consumatorilor, 
căutarea unor noi soluţii de valorificare intensă și rațională a 
resurselor naturale de care dispunem, realizarea cu forțe proprii 
a unor echipamente energetice, raționalizarea consumului de 
energie electrică, îmbunătățirea calității echipamentelor etc. În 
acest vast program de lucru un rol de seamă revine institutelor 
de proiectări şi cercetări din industria energetică. Cercetătorii 
şi proiectantii sînt chemați să găsească soluții optime tuturor pro- 
blemelor pe care le reclamă o energetică modernă. În acest sens 
este axat şi planul de cercetări al Institutului de cercetări și pro- 
iectări pentru echipament termoenergetic. 

Faptul că în momentul de față în cadrul aceleiași centrale in- 
dustriale (Centrala industrială de utilaj energetic) se găsesc 


Cercetarea metalurgică 


Programul de perspectivă al cercetării 
ştiinţifice leagă strins cercetarea de nevoile 
dezvoltării viitoare a țării, de rezolvarea unor 
probleme complexe de mare însemnătate, 
cum sînt lărgirea bazei de materii prime, 
crearea de noi tehnologii şi produse, imbu- 
nötötirea parametrilor tehnici-economici ai 
producției, perfectionarea organizării pro- 
Gucție! și a muncii. 

In domeniul metalurgiei, în care cifrele 
cincinalului arată că economia noastră 
națională necesită realizarea unei producții 
de otel în anul 1975 cu aproape 50% mai mult 
ca în 1970, rolul cercetării este de prim ordin, 
mai ales în ce priveşte sarcinile legate de 
realizarea unor noi mărci de oţeluri speciale 
şi de calitate superioară, a unor noi tipuri 
de laminate şi țevi cu grad mai ridicat de 
prelucrare a metalului, pentru: a satisface 
caracteristicile tehnice solicitate de indus- 
tria constructoare de mașini. În legătură cu 
aceste probleme, colaboratorul nostru ing. 
Radu Coman s-a adresat tov. dr. ing. lancu 
Drăgan, directorul 1,C.E.M. 


I.C.E.M. - PUTERNICĂ UNITATE 
DE CERCETARE ÎN METALURGIE 


Sarcinile de cercetare pentru anii 
1971-1975 privind dezvoltarea industriei me- 
talurgice revin în mare parte Institutului de 
cercetări metalurgice, colectivul acestei uni- 
töti urmind a colabora strîns, în direcțiile 
mai sus menționate, cu unitățile de cerce- 
tare din combinate și uzine pentru introdu- 


cerea neintirziată în producție a rezultatelor 
cercetării. 

Activitatea de pină în prezent a institutu- 
lui nostru, succesele obținute constituie o 
garanție că cercetarea metalurgică romă- 
nească îşi va aduce contribuția la realizarea 
prevederilor planului cincinal de dezvoltare 
economică-socială a patriei noastre. Ast- 
fel, în urma punerii în aplicare în producţie a 
rezultatelor cercetării privind reducerea con- 
sumurilor specifice s-a putut obține scă- 
derea, în ultimii cinci ani, a consumului de 
cocs în furnale de la 725 kg pe tona de fontă 
la 590 kg. Aceasta constituie o realizare 
remarcabilă, tinind seama că pe plan mon- 
dial țări cu vechi tradiţii în metalurgia fon- 
tei, ca Anglia şi Franța, nu au consumuri 
mai reduse. 

Cercetările efectuate pentru îmbunătă- 
tirea şi extinderea gamei de oțeluri şi pro- 
duse laminate au urmărit punerea la dis- 
poziția beneficiarilor interni şi externi a 
unor produse siderurgice de înaltă calitate, 
răspunzind cerinţelor acestora. Astfel, pe 
baza cercetărilor privind elaborarea și asi- 
milarea unor noi mărci de oțeluri aliate, 
s-au obținut oţeluri sudabile destinate con- 
strucţiilor metalice, aliate cu crom şi vana- 
diu sau azot şi niobiu, oţeluri rezistente la 
coroziunea atmosferică, inoxidabile, ote- 
luri microaliate cu bor sau cu adaosuri 
de crom și nichel, destinate fabricării pie- 
selor de tractor sau camion, precum și 
oțeluri termostabile, aliate cu crom-mangan- 
vanadiu, bor folosite în industria energetică 


și petrochimică. 

În domeniul deformafiilor plastice s-au 
studiat în ultima perioadă o serie de proble- 
me legate de introducerea în fabricaţie a 
unor noi sortimente de țevi și produse plate. 
Astfel s-a studiat laminarea ţevilor din otel 
inoxidabil, atit la cald pe laminor de 6 toli, 
cit și la rece pe laminoare Pilger. În domeniul 
sirmelor de otel, specialiştii de la 1.C.E.M., 
in colaborare cu specialişti de la alte insti- 
tute, au pus la punct tehnologia de fabrica- 
tie a sirmelor trefilate din oteluri refractare 
de tip 25-30. 

Cercetările in domeniul materialelor re- 
fractare s-au referit atit la aspectele 
fundamentale cit si la problemele 
aplicative ale căror soluţii au permis lărgi- 
rea bazei de materii prime și crearea de noi 
produse refractare. În această ordine de 
idei trebuie relevat faptul că s-a pus la punct 
de către cercetătorii români tehnologia de 
fabricaţie a cimenturilor superaluminoase 
de calciu și calciu-magneziu, care au făcut 
obiectul unui brevet, licenţa fiind achizi- 
ționată şi de o firmă franceză. 

Şi alte cercetări puse la punct la 1.C.E.M. 
au fost brevetate în străinătate, reprezentind 
aportul inteligenţei românești la dezvolta- 
rea științei mondiale. Dintre acestea men- 
tionam procedee şi instalații pentru redu- 
cerea directă a minereului de fier; termi- 
cem; procedee și rețete de fabricaţie a 
cocsului în brichete; procedee pentru valo- 
rificarea compușilor de pirită; procedee 
pentru fabricarea plöcutelor dure din car- 


“ Staţie de transformare de inaltă tensiune. 


concentrate unități cu înzestrare tehnică ridicată, care concură 
la realizarea echipamentului energetic, de la cercetare, respectiv 
proiectare și pină la execuția utilajelor, face ca obiectivele impor- 
tante ale viitorului cincinal de dezvoltare a economiei naționale 
în domeniul energeticii să-și găsească ritmuri și proporţii nemai- 
intilnite in tara noastră în perioadele anterioare. 

Pentru exemplificare mă voi referi la două dintre cercetările 
complexe întreprinse în prezent la Institutul de cercetări și 
proiectări pentru echipament termoenergetic și care vizează 
sarcini deosebit de importante ale cincinalului. Este vorba, în 
primul rînd, de preocupările legate de obiectivul asimilării în 
tari a construcţiei echipamentului energetic de mare putere în 
concepție proprie, fără apel la licențe sau la importuri. Pentru 
aceasta sînt necesare cercetări în domeniul cazanelor și turbinelor 
de mare capacitate, la parametri ridicați, în domeniul turbo- 
generatoarelor sincrone de mare putere şi al instalațiilor anexe etc. 
lată cîteva probleme studiate: în vederea fundamentării soluțiilor 
constructive adoptate pentru echipamentul centralelor ce ur- 
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mează a fi înzestrate cu grupuri termoenergetice de 150 MW 
legate de realizarea cazanelor modernizate de mare capacitate, 
s-au efectuat studii asupra curgerii gazelor de ardere în focare cu 
arhitectură diferită, optimizării construcției arzătoarelor pentru 
cazane de mare putere, stabilirii variantelor adecvate pentru 
ventilatoarele ce echipează aceste cazane etc. 

In domeniul turbinelor amintim studiile privind modelarea 
analogă a elementelor de turbină în vederea cercetării turatiilor 
critice, a solicitărilor torsionale și stabilității sistemelor de re- 
glare; studiul pe modele a caracteristicilor de pierderi ale rețele- 
lor de palete și comportarea din punct de vedere mecanic — 
vibrații, rigiditate şi eforturi; studii privind sistemele de palete 
pentru turbinele de mare putere. Cit privește turbogeneratoarele, 
se efectuează cu succes studiul pe modele fizice al configurației 
cîmpului magnetic în zona frontală a turbogeneratoarelor. sin- 
crone, analiza comparată a sistemelor de excitație adecvate pentru 
mașinile generatoare de mare putere şi influența excitatiei asupra 
comportării mașinilor în sistemul energetic etc. Aceste cercetări 
cu tematică variată în domenii diferite ale științelor tehnice se 
înmănunchează într-un tot, concurind la fundamentarea tehnică- 
ştiinţifică a soluției optime pentru unul dintre cele mai mari 
agregate termoenergetice care urmează a se realiza în viitorul 
cincinal în ţara noastră. 

Un al doilea exemplu vizează sarcina de mare importanță și 
răspundere a valorificării intense și raționale a resurselor naturale 
de care dispunem în ţară: este vorba de utilizarea complexă, 
energotehnologică a şisturilor bituminoase, care pînă în prezent 
nu şi-au găsit utilizare industrială. Şisturile de care dispunem con- 
stituie un combustibil inferior, cu o putere calorifică de, cca 
1 000—1 200 kcal/kg şi cu un conţinut ridicat de cenușă de ordinul 
a 70—75%. Utilizarea sa economică poate fi făcută în cadrul 
termocentralelor electrice cu puteri de ordinul a sute de mega- 
vvati amplasate lingi zöcümint. 

Cercetările care se întreprind şi care vor cunoaşte in cincinal 
o dezvoltare de o deosebită amploare urmăresc stabilirea datelor 
necesare proiectării și realizării echipamentelor energetice op- 
time care să permită utilizarea şisturilor drept combustibil de 
bază. În paralel cu utilizarea energetică, cercetarea anvizajează 
şi crearea condițiilor de utilizare a cenușii de şisturi, bogată în 
alumină și alte materii prime necesare pentru dezvoltarea in- 
dustrială a ţării. 


buri metalice sinterizate. 
UN BOGAT PROGRAM TEMATIC 


Din bogatul program tematic cuprinzina 
problemele de studiu și cercetare prevăzute 
pentru anii 1971-1975 să ne oprim puţin la 
obiectivele din perioada imediat următoare, 
anul 1972. O atenţie deosebită se va acorda 
în continuare reducerii consumurilor spe- 
cifice ale principalelor materii prime siderur- 

ice, şi în special a cocsului de furnal. 
İn acest sens se vor intensifica cercetările 
privind producerea și insuflarea în furnal, 
Vaza cuvei, a gazelor reducătoare (CO + 
), obţinute prin oxidarea parțială a 
heta Miur Se estimează că în acest mod se 
poate obține o reducere suplimentară a 
consumului de cocs metalurgic cu cca 
20-30 kg pe tona de fontă. 

Cercetările ce se vor efectua în legătură 
cu asimilarea unor oțeluri de construcție 
cu caracteristici superioare urmăresc reali- 
zarea de mărci de oțeluri cu limita de curge- 
re mai mare de 45 kgf/mm?, ceea ce va con- 
duce la reducerea consumului de metal 
cu cca 3%. Pentru pregătirea condițiilor de 
punere în funcțiune a primelor obiective 
productive, la Uzina de oțeluri aliate din Tir- 
govişte se vor efectua cercetări laborioase 
privind elaborarea, deformarea plastică şi 
tratamentul termic al otelurilor rapide și 
aliate. Se are în vedere asimilarea unor 
mărci de oțeluri rapide cunoscute (Rp5, 
Rp3, Rp2) şi de scule (MW14, VSCW 20, 
X 38 Cr Mo V 81 etc). 


Tinina seama de rapida dezvoltare in 
actualul cincinal a metalurgiei neferoase, 
exemplul concludent fiind dat de creşterea 
de două ori a producţiei de aluminiu, aten- 
tia cercetătorilor se îndreaptă şi spre o 
serie de probleme cuprinzind studierea 
metalelor și aliajelor pe bază de Al, Cu, Zn. 
Se vor efectua cercetări privind asimilarea 
unor aliaje ușoare din sistemul Al-Zn-Mg- 
Cu, cu înalte proprietăţi mecanice, desti- 
nate confecționării stilpilor şi traverselor 
folosite în sustineri miniere, construcţiei 
cupolelor ușoare cu mari deschideri etc. 

Cercetările specialiştilor în domeniul ma- 
terialelor refractare se vor îndrepta în di- 
rectia fabricării de noi sortimente de cără- 
mizi, printre care cărămizile silica de cali- 
tate superioară. Acestea vor putea înlocui 
cărămizile superaluminoase folosite la în- 
zidirea cauperelor, dind posibilitatea creş- 
a temperaturii aerului insuflat în furnale 
la 1200%—1 400°C, permifind astfel folosi- 
rea gazului metan preincălzit şi, implicit, 
reducerea consumului de cocs. 

S-ar mai putea vorbi în continuare de 
studiile legate de asimilarea în țară a fabri- 
catiei de țevi petroliere după normele in- 
ternationale, de producerea carburilor me- 
talice sinterizate pe baza materiilor prime 
existente în tara etc., precum şi de alte 
preocupări ale cercetătorilor metalurgi în- 
dreptate toate spre perfecţionarea tehnolo- 
giilor, rationalizarea consumurilor, îmbo- 
götirea sortimentelor, pentru realizarea im- 
portantelor sarcini ale cincinalului. 


“ 


Institutul de cercetări iötildegtət: 


instalație de retopire eiectrica cu arc in vid a otelurilor 
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Planul de dezvoltare economică-socială 
pe perioada 1971—1975 subliniază că la 
realizarea programului de dezvoltare a pro- 
ductiei vegetale cercetarea poate aduce o 
contribuţie importantă. După cum se știe, 
noul plan cincinal prevede pentru agricul- 
tură investiţii de aproximativ 100 miliarde 
de lei, din care peste 80 miliarde de lei din 
fondurile centralizate ale statului, adică de 
două ori mai mult decit în cincinalul ante- 
rior. O bună parte din aceste investiții sînt 
destinate realizării programelor naţionale 
de extindere a lucrărilor de îmbunătățiri 
funciare. Şe știe că realizarea programului 
de dezvoltare a producției vegetale impune 
gospodărirea fondului funciar cu mai multă 
exigenţă, înlăturarea oricărei risipe de tere- 
nuri apte pentru cultură. Cercetarea este 
chemată, alături de celelalte sectoare de 
activitate, să-și aducă contribuţia. Unele 
rezultate bune pot fi încă de pe acum men- 
tionate. Ca o exemplificare mă voi referi la 
redarea în circuitul agricol a unor suprafețe 
întinse — de peste 200 000 ha — de nisipuri 
şi soluri nisipoase. Cea mai întinsă supra- 
faţă de nisipuri şi soluri nisipoase este loca- 
lizată în sudul Olteniei. Staţiunea centrală 
de cercetări pentru valorificarea nisipuri- 
lor Bechet, colaborind rodnic cu specialiști 
de la catedrele de specialifate ale Universi- 
tatii craiovene, cu cercetători de la Institutul 
de îmbunătăţiri funciare și de la alte institute, 
a reuşi sa redea aceste suprarere agricul- 
turii, obţinînd producţii agricole importante. 


sum ÅGRIGOLA 


ACAD. GR. OBREJANU, 


vicepreședinte al Academiei de științe agricole 


Dacă la început cercetările s-au reterit la 
cunoașterea condiţiilor de geneză, caracte- 
rizarea agroproductivă și tehnologia cul- 
turii plantelor în condiţiile de neirigare şi 
ale unei dotări modeste a agriculturii cu 
îngrăşăminte, mașini şi unelte, în ultimul 
cincinal, odată cu dezvoltarea mecanizării, 
chimizării și a lucrărilor de îmbunătățiri 
funciare, au fost abordate și probleme vizind 
transformarea radicală a condiţiilor de viață 
ale plantelor cultivate prin irigare. Datele 
obţinute de unităţile de cercetare au contri- 
buit la fundamentarea tehnică-economică 
a celui mai mare proiect de irigare a nisipu- 
rilor din Oltenia, sistemul Sadova-Corabia, 
în suprafață de 80 000 ha, aflat în curs de 
execuţie. 

Rezultatele cercetărilor obținute la vita 
de vie, piersic, porumb boabe, culturi succe- 
sive pentru boabe, cartof timpuriu, legume 
şi plante de nutreţ au scos în evidenţă posi- 
bilitatea valorificării superioare a nisipuri- 
lor din această parte a ţării prin nivelare, 
fertilizare şi irigare. Astfel, introducerea 
irigatiei şi a îngrășămintelor chimice pe so- 
lurile nisipoase a schimbat radical produc- 
tia. Dacă in trecut 'producţia pe aceste 
soluri la grîu şi la porumb era de două pînă 
la patru ori mai mică decit pe solurile cu 
fertilitate naturală ridicată, în noile condiţii, 
de irigare și aplicare a îngrășămintelor 
chimice, se obțin producţii ce rivalizează 
cu producțiile de pe solurile cele mai fertile. 
În această privință, rezultatele obţinute la 


Staţiunea centrală pentru ameliorarea nisi- 
purilor de la Bechet în anul 1970 sînt edifi- 
catoare. Astfel, la orzul de toamnă produc- 
ţia cea mai mare a fost de 3 800 kg/ha. După 
orz s-a semănat soia, obtinindu-se o pro- 
ductie de 1 690 kg/ha. 

La mazăre producţia maximă obţinută 
a fost de 2 300 kg/ha, iar porumbul semănat 
după mazăre, in cultura a doua, a produs 
3770 kg/ha. La porumbul pentru boabe, 
semănat după recoltarea cartofilor timpurii, 
s-a realizat o producţie de 7 200 kg/ha. 

Rezultate deosebite s-au obținut şi la 
griul de toamnă. Astfel, soiul Lovrin 13 a 
dat o producție de 4 690 kg/ha, iar linia F 360, 
4 060 kg/ha. Spaţiul nu ne permite să insis- 
tăm și asupra altor categorii de plante. 

Cele citeva realizări enumerate scot în 
relief ce posibilităţi se creează pentru ridi- 
carea producţiei agricole prin extinderea 
lucrărilor de îmbunătăţiri funciare. Şi, după 
cum se știe, acțiunea de îmbunătăţiri fun- 
ciare se desfășoară în întreaga ţară, contri- 
buind la redarea în circuitul agricol a unor 
imense suprafeţe, altădată complet nefo- 
losite. 

Un alt domeniu de importanţă vitală în 
care cercetarea este chemată să-și aducă 
contribuţia este şiveel al sporirii producţiei 
vegetale, prin îmbunătățirea continuă a 
materialului biologic. 

Cercetarea poate și trebuie să asigure 
unităţile agricole cu seminţe şi material 
săditor de calitate din soiuri valoroase. 


ÎN OBIECTIVUL GERGETĂRII 


Deacu 


Acad. A. MOGA 
președintele Academiei de științe medicale 


Ceea ce caracterizează politica partidului și statului nostru 
este grija deosebită pentru om, pentru creșterea nivelului său 
de trai, pentru dezvoltarea şi împlinirea sa spirituală, pentru 
îmbunătăţirea continuă a condiţiilor lui de muncă, de viață, de 
sănătate. Astfel, noul plan cincinal prevede lărgirea acțiunilor 
profilactice și de asistență medicală, mărirea numărului cadrelor 
de specialitate, îmbunătățirea calităţii deservirii medicale, extin- 
derea rețelei de perfecţionare a asistenţei medicale etc. Conco- 
mitent cu acțiunea de dotare şi modernizare a unităţilor spitali- 
cești actuale, în anii 1971—1975 se vor da în folosinţă noi edificii 
medicale cuprinzind peste 20 000 de paturi. 

Desfășurindu-şi activitatea în acest context, frontul cerce- 
tării ştiinţifice medicale este chemat să aducă o contribuţie 
sporită la studierea stării de sănătate a oamenilor şi a condiţiilor 
lor de viaţă, să investigheze şi să propună soluții adecvate legate 
de igiena muncii, îmbunătăţirea măsurilor de profilaxia populaţiei, 
reducerea toxicității anumitor medii legate de combaterea unor 


boli cu mare incidență în rîndul oamenilor. Așadar, care sînt pro- 
blemele de care ne vom ocupa in anii viitori? 

Locul marilor epidemii de boli transmisibile şi al bolilor carentia- 
le (pelagra, rahitism, beri-beri etc.) a fost luat de aşa-numitele boli 
ale civilizației moderne. Că această afirmaţie nu este exagerată o 
dovedesc răspindirea și mortalitatea mare prin coronaropatii in 
țările industrial şi economic dezvoltate. Este știut că fenomene 
asemănătoare se înregistrează în ceea ce privește bolile neuro- 
psihice, pneumopatiile cronice și cancerul pulmonar sau cu alte 
localizări, bolile de nutriţie, litiaza renală etc. Se confirmă o dată 
mai mult că «istoria epidemiilor este istoria perturbărilor civili- 
zaţiei umane», fiecare tip de civilizație avind şi sub aspectul 
stării de sănătate a oamenilor trăsăturile sale proprii. 

Rezolvarea «bolilor civilizaţiei» actuale nu se poate limita doar 
la studii făcute pe omul bolnav, la patul bolnavului, ci necesită 
şi cercetări asupra condiţiilor de muncă și de viaţă ale colectivi- 
tatii, a condiţiilor şi perioadelor in care apar şi se dezvoltă aceste 
boli. lată de ce și specialiștii de la noi din țară au iniţiat o serie 
de astfel de studii populaţionale care au ca obiect de cercetare 
tocmai aceste aspecte, studii în care metoda folosită este metoda 
epidemiologică, impunind cointeresarea şi a altor specialiști: 
fiziologi, biologi, psihologi, sociologi, economişti etc.. 

Pentru cunoașterea perspectivelor unor măsuri de profilaxie 
este important de reținut că relaţiile dintre organism și mediu 
reprezintă un fenomen dinamic. În fond, sub acţiunea noilor con- 
ditii de viaţă oferite de civilizația modernă (confort, bunăstare 
— inclusiv o alimentaţie mai bună etc.) au apărut nu numai efecte 
nocive, ci şi modificări în sens pozitiv. De pildă, copiii de vîrstă 
preșcolară și școlară din tara noastră au indici de dezvoltare 
biologică (înălțime şi greutate) şi psihică mult îmbunătăţiți fata 
de generația de acum 2—3 decenii. 

Pentru cunoaşterea tuturor acestor aspecte ale relaţiei orga- 
nism-mediu s-a efectuat o cercetare complexă pe diverse linii. 
De pildă, în domeniul patologiei şi al medicinei preventive, stu- 
diul relaţiilor dintre om și mediul înconjurător se desfășoară în 
două direcţii principale: cunoașterea îmbolnăvirilor determinate 


IN SPRIJINUL 
PRODUCTIEI 


Recenta lege cu privire la producerea, folo- 
sirea şi controlul calităţii seminţelor şi a 
materialului săditor pentru producția agri- 
colă vegetală vine și în sprijinul activităţii 
de cercetare, al stimulării şi valorificării 
ei în măsură mai mare. 

Problema creării de noi soiuri valoroase, 
adaptate la mijloacele materiale existente 
si la tehnologiile moderne, realizarea unor 
soiuri cu parametri superiori actualelor so- 
iuri atit sub raport cantitativ cit şi al insuşiri- 
lor calitative preocupa pe toți specialiștii 
din agricultură. După cum se ştie, în ultimii 
zece ani au fost înregistrate unele realizări 
valoroase în domeniul materialului biolo- 
gic. İn urma activităţii de cercetare din dife- 
rite institute şi staţiuni şi a unităţilor de 
producţie, au putut fi introduse şi generali- 
zate în cultură noi soiuri de plante agricole 
valoroase la griu, porumb, cartof, sfeclă 
de zahăr, plante textile, leguminoase pentru 
boabe şi legume şi se găsesc în curs de 
înmulţire noi soiuri de pomi şi viţă de vie. 
Astfel, dintre soiurile noi introduse în 
ultimii ani sau în curs de introducere aș 
dori să amintesc — la griu — de soiurile 
Excelsior, Lovrin 10, Olt, Turda. Dintre 
hibrizii productivi de porumb care pot răs- 
punde la cele mai diferite cerinţe ecologice, 
ale tehnologiei de producție amintesc de 
hibrizii dubli: 98; 190; 208; 220; 310; 410; 205; 
305 sau de hibrizii simpli: 330; 400; 415 ş.a. 
La cartof sînt în curs de generalizare noile 
soiuri de mare producție şi cu însușiri 


Sistemul de irigație Sadova-Corabia, in curs de execuție, in final va iriga o suprafaţă de 


80 000 de hectare nisipuri din Oltenia. 


culinare bune, dintre care menţionăm Osta- 
ra, Desiré, ca cele mai valoroase, precum 
și cele generalizate deja, ca Bintie, Urgenta, 
Ora ș.a. La floarea-soarelui se fac pregătiri 
pentru introducerea hibrizilor simpli 52 şi 
53, caracterizați printr-o productivitate mai 
ridicata tata de soiuriie Record şı Vniimk 
8 931. La vita de vie s-au generalizat portal- 
toii din selecția românească, iar la pomii 
fructiferi o serie de soiuri noi de piersic (Mio 
rita, Frumos de Băneasa, Flacata, București 
500), soiul ae vişin timpuriu de Cluj, soiul 


de nuc de Sebeşel ș.a. 

Fără îndoială, nu aici se poate încheia 
lista realizărilor obţinute în acest domeniu, 
cum nici nu s-au putut aminti în măsură 
mai mare sarcinile ce revin specialiștilor 
din agricultură. Condiţiile create cercetării 
vor permite însă ca în cincinalul în care am 
pășit să se facă şi mai entuziast simțită 
dorința de a pune în slujba patriei noastre 
socialiste toată capacitatea profesională, 
de creație științifică. 


—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— a—.....— 


de agenţii poluanti şi precizarea rolului deţinut de factorii de mediu 
în determinarea unor boli cronice astăzi din ce în ce mai larg 
răspindite. 

Tulburările şi bolile determinate de poluarea aerului, apei, 
alimentelor şi solului pot fi relativ uşor recunoscute și controlate. 
Institutele de igienă din București, lași, Ciuj au ajuns la o serie 
de rezultate interesante studiind diferite microclimate. Se știe, 
de pildă, că în cantităţi mici agenţii poluanti de regulă nu produc 
manifestări clinice. Dar chiar dacă nivelul fiecărui poluant în parte 
nu depășește limitele maxime admisibile, prin însumarea mai 
multor agenti ei pot avea o influență negativă asupra sănătății 
oamenilor. Bolile respective pot apărea după un timp îndelungat 
de la declanșarea fenomenelor de poluare,cum este cazul pneu- 
moniilor cronice sau al cancerului pulmonar, care au devenit 
probleme majore de sănătate publică în unele țări din nordul Eu- 
ropei, unde se combină acțiunea aerului poluat cu aceea a facto- 
rilor climatici. 

În ceea ce privește cunoașterea unor boli cronice, colaborarea 
dintre clinicieni, epidemiologi, igienişti şi alti specialiști în eluci- 
darea unor studii populationale a adus reale contribuţii la cunoaş- 
terea etiopatogenezei bolilor civilizației actuale: cardiopatia is- 
chemică, hipertensiunea arterială, unele localizări ale cancerului, 
bolile neuropsihice etc. Cardiologii din tara noastră au adus 
contribuţii interesante la cunoașterea şi combaterea bolilor car- 
diovasculare. Realizarea unor proteze sau a pacemakerului de 
către specialiștii de la ASCAR ne indică o evoluție interesantă a 
cercetării de acest tip. Aplicarea metodei epidemiologice la stu- 
diul bolilor cronice. netransmisibile a contribuit la îmbogățirea 
cunoștințelor în acest domeniu. 

Trebuie să avem în vedere că această nouă orientare în cerce- 
tare, și anume citire studiilor de tip populational, nu con- 
stituie un scop in sine. Metoda epidemiologică reprezintă doar 
un instrument de lucru, un mijloc prin care se poate cunoaște 
felul in care condiţiile de viață şi muncă ale omului intervin în 
menținerea stării de sănătate și un mijloc de a atla cauzele bolii 
şi astfel cele mai raționale şi eficiente căi pentru combaterea și 


prevenirea bolilor de largă răspindire în masă. Dar nu în toate 
cazurile această relație cauză-efect poate fi dovedită prin cerce- 
tări populationale de tip analitic. În acest caz se impune verificarea 
rezultatelor și prin cercetări epidemiologice de tip experimental. 
Așa s-a procedat, de pildă, în domeniul profilaxiei reumatismului 
prin tratamentul infecțiilor streptococice sau în prevenirea apa- 
ritiei cariei dentare prin acțiunea de fluorizare ori combaterea 
guşei endemice prin programul de administrare de săruri iodate 
în zonele gușogene. 

Se înțelege ușor că modificarea condiţiilor de mediu, datorită 
procesului de industrializare și urbanizare, este un fenomen 
inerent progresului tehnic-ştiintific și social-economic. Unele 
elemente ale sale, deși in parte nocive (de exemplu, poluarea 
aerului, creșterea nivelului informaţional şi a gradului de solici- 
tare neuropsihică, modificarea modului de trai etc.), nu pot fi 
complet remediate sau pur şi simplu înlăturate. Medicina ca for 
de specialitate poate și trebuie să propuna insă soluții pentru 
protejarea sănătății oamenilor. 


Operatie pe inimă executată la Spitalul Fundeni. 
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buintate pentru asigurarea programelor spațiale «Apollo», 
«Soiuz» etc. 

În afara navelor special destinate urmăririi cosmice, sînt 
întrebuințate uneori și nave militare, iar cu ocazia memo- 
rabilului «Apollo»-13 se poate spune că o buna parte din 
flota civilă și militară mondială a îndeplinit într-un mod 
aparte, foarte puțin tehnic, dar extrem de uman o misiune 
de urmărire cosmică. 

Flota oceanică științifică sovietică a fost completată 
recent cu noi nave-laborator, printre care: «Academician 
Kurceatov», «Dimitri Mendeleev», «Academician Vernad- 
ski», «Bejiţa», «Kegostrov», «Dolinsk», «Aksai», «Ristna», 
«Borovici», «Nevel», «Morjoveţ» etc. Dar cea mai cunoscută 
a devenit laboratorul electronic sambarcat «Cosmonaut 
Vladimir Komarov»... 

Această numeroasă flotă este dotată corespunzător sar- 
cinilor ştiinţifice de cercetare a straturilor superioare ale 
atmosferei şi spațiului cosmic, precum şi observării și ur- 
măririi aparatelor spaţiale care evoluează deasupra ocea- 
nelor Pacific, Indian, Atlantic şi a Mării Mediterane. Dis 
punind de această extindere a rețelei de stații de telemăsură 
şi telecomandă, specialiștii sovietici au reușit să asigure 
pe deplin urmărirea navelor pilotate, a zborului aparatelor 
spre şi de la Lună, a operaţiilor de transbordare dintr-o 
navă cosmică în alta etc. Nava științifică «Cosmonaut 
Vladimir Komarov? are un deplasament de 17500 tdw, 
lungimea de 156 m, lățimea de 23,3 m, iar echipajul este for- 
mat din 240 de persoane, dintre care 125 formează colectivul 
științific (fizicieni, ingineri, astronomi, matematicieni, teh- 
nicieni etc.), care îndeplinesc programul de cercetări în- 
credintat navei-laborator. 

Nava are un foarte numeros și complex aparataj științific, 
detașîndu-se net antenele radiolocatoarelor care realizează 
legătura cu astronauții de la bordul navelor spațiale, tele- 
comunicațiile cu stațiile de pe sol, telemăsurătorile parame- 
trilor orbitelor parcurse de sateliți și aparate cosmice. Con- 
structia aparatelor și antenelor a fost astfel realizată incit să 
permită observarea unor obiecte care zboară la mari depăr- 
tări față de Pămînt, cum sînt stațiile lunare, măsurind para- 
metrii de mișcare ai acestora și înregistrind informațiile știin- 
tifice. Ca exemple putem cita zborurile navelor «Soiuz»-4 și 5 
care au fost urmărite din Golful Guineii de «Morjoveţ» şi 
«Nevel», iar din nord-vestul Atlanticului de «Cosmonaut 
Vladimir Komarov»; zborul în formaţie al «troicii», formate 
din «Soiuz»-6, 7 şi 8, a fost observat de «Morjoveţ», iar nava 
«Borovici» a devenit cunoscută prin rapiditatea cu care a 
descoperit noaptea şi pe furtună staţia automată lunară 
«Zond»-5 care amerizase în Oceanul Indian. De fapt, la 
urmărire a participat și nava «Cosmonaut Vladimir Koma- 
rov» din apropierea Cubei. De asemenea, la corectarea 
zborului staţiilor «Soiuz»-10 și 11 a participat nava-lahorator 
«Academician Serghei Koroliov». 


1 — Panoul central de dirijare a zborului navelor cosmice de la 
bordul navei de cercetări ştiinţifice «Cosmonaut Vladimir Koma- 
rov» prezentată in titlu. 

2 — Proiecţia fasciculului de traiectorii ale cabinelor «Apollo» 
şi pozitiile unor nave de urmărire americane. 
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Şi acum, in cîteva cuvinte, particularitățile tehnice ale 
navelor care scrutează cosmosul. 

Aparatura de telemetrie este compusă din unul sau mai 
multe radaruri de mare putere (unele cu putere în impuls 
de 4 MW!), de foarte mare precizie (+ 1 minut de arc, com- 
parativ cu + 17—2? ale unui radar obișnuit de navigație), 
functionind în regim activ sau pasiv, cu antene de dimen- 
siuni foarte mari (9 m diametru, greutate 85 de tone). Apa- 
ratura de urmărire optică include cineteodolite de foarte 
mare viteză, spectrografe, fotometre, camere fotografice 
balistice (fotografierea simultană a unui astru și a obiectului 
urmărit, pentru determinarea poziției ultimului), acoperin- 
du-se un spectru larg de la infraroșu la ultraviolet. 

İn sfirşit, se mai întrebuințează hidrolocatorul pentru 
determinarea punctelor de cădere în mare a capsulelor 
revenite din cosmos. În toate cazurile, informaţiile primite 
de la aparatura de telemetrie și urmărire sînt prelucrate, 
înregistrate, afișate în diverse moduri, comunicate altor 
aparate de la bordul navei și altor stații de urmărire. 

Precizia măsurătorilor efectuate atinge în determinarea 
distanței 15 m, iar în determinarea vitezei 0,3 m/s pînă la 
distanța de 400 000 km. 

Volumul mare de comunicaţii ce trebuie desfășurat de 
nava de urmărire cosmică este asigurat, printre altele, de 
staţii radio pe diferite frecvențe, cu viteză de transmitere 
în teleimprimante de pină la 50 de semne pe secundă. 

Deosebit de importantă pentru realizarea misiunii de ur- 
mărire cosmică este cunoașterea foarte exactă a poziției 
geografice a staţiei și, pentru acest motiv, navele sînt în- 
zestrate cu o foarte bogată aparatură automată de naviga- 
ție inertiala, radio, hidroacustic3, prin sateliți şi astrono- 
mică, ale căror informaţii sînt prelucrate statistic şi anali- 
zate. Se atinge precizia de 10 m în determinarea poziţiei, 
ceea ce este foarte puțin chiar în raport cu dimensiunile 
navelor — lungime 180—200 m, lățime 15—18 m. 

Funcționarea aparaturii de urmărire și navigație necesită 
surse mari de energie electrică (pentru a cărei distribuţie 
se întrebuințează sute de kilometri de cabluri), menţinerea 
unor condiții de temperatură și umiditate riguros stabilite, 
luarea unor măsuri severe pentru înlăturarea parazitilor 
radio, vibratiilor, măsurarea verticalei locului cu o precizie 
de 3—4 m. de arc, măsurarea foarte exactă a timpului și 
sincronizarea cu toate stațiile terestre, aeriene și cosmice 
(se folosesc ceasuri electronice cu cuarţ) etc. Pentru ob- 
servatiile meteorologice există o garnitură completă de 
aparatură perfecționată incluzind rachete, elicoptere, ra- 
daruri. 

La tot acest complex de parametri funcționali se mai 
adaugă necesitatea protejării personalului împotriva ra- 
diatiilor de ultrainalta frecvenţă, întărirea corpului navei 
pentru a rezista la numărul crescut de antene situate la 
înălțime mare deasupra punţii şi chiar pentru a putea acționa 
ca spărgătoare de gheață atunci cînd misiunile de urmărire 
impun poziții circumpolare și asigurarea unei autonomii 
indelungate — 60 de zile și mai mult. 

Deși suficient de complexe și costisitoare, navele de 
urmărire cosmică vor deveni tot mai numeroase și mai 
perfecționate, pe măsură ce se va intensifica și se va com- 
plica activitatea cosmică. 
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Acum 4 miliarde de ani, Pămîntul trăia cel mai neobişnuit eve- 
niment din îndelungata şi frămîntata lui istorie — apariția vieții. 
După alte cîteva sute de milioane de ani se nășteau primele orga- 
nisme, şi odată cu ele a fost larg deschis drumul evoluției. Pe 
marea scenă a istoriei vieții au apărut și au dispărut milioane de 
specii, un proces fascinant şi în același timp unic. Nu unic în uni- 
vers — probabil sau foarte probabil există viață pe alte zeci de 
mii de planete —, ci unic prin realizările lui. Putem spune cu 
multă siguranță că evoluția, rezultatele ei diferă de la o planetă 
la alta. Fără evoluție prima celulă ar fi rămas un fenomen fără 
importanță. 

Ce înseamnă evoluţie? Foarte mult timp am susținut că evolu- 
ţia înseamnă transformarea unei specii în alta. Sigur, aşa este! 
Cu un singur corectiv. Transformarea unei specii în alta este o 
consecință a unui fenomen mult mai profund, care are loc la 
nivelul universului genetic. De pe poziţiile biologiei moderne, 
evoluția înseamnă pur și simplu schimbarea frecvenței genelor 
unei populații. În acest moment apare o nouă întrebare: cite 
gene deosebite sau ce combinaţie de gene asigură transformarea 
unei rase într-o specie sau menține individualitatea unei specii? 
Nu ştim. Ştim însă că o specie este o populație care nu se poate 
încrucișa cu altă populație sau dacă se încrucişează rezultă des- 
cendenti sterili. Deci ceea ce caracterizează o specie nu este simi- 
litudinea morfologică a indivizilor, ci un rezervor genetic comun. 
Membrii unei specii pot schimba liber gene. 

Speciatia implică o izolare reproductivă. Aceasta este o pre- 


misă esențială. Populatiile care se încrucișează liber nu pot deveni ” 


specii. Se cunosc numeroase bariere izolatoare — perioade re- 
productive diferite, variaţii cromozomiale structurale etc. Tipul 
barierei nu are nici un fel de importanţă. Are importanță doar 
existența ei. Speciatia implică deci doi factori majori: o diver- 
gență progresivă şi un mecanism izolator. 


MIRACULOASA ADAPTARE 


Nimic mai adevărat că fiecare organism, de la plantele din 
deșert, care au organe speciale pentru înmagazinarea apei, pină 
la animalele care-și schimbă pigmentatia pentru a se confunda cu 
mediul înconjurător, este adaptat la condițiile de mediu în care 
trăiește. 

Şi nici n-ar putea fi altfel. Nu există nici o specie care să nu fie 
adaptată la mediu. Am putea spune că istoria vieţii este istoria 
adaptării organismelor la mediu. Aceasta nu înseamnă că toate 
speciile au aceleași limite adaptative. În timp ce unele specii au 
nevoie de un mediu relativ constant, altele pot trăi la fel de bine 
în condiţii de mediu foarte variate, dar nu infinit de variate. 
Adaptarea este rezultatul evoluției. Așa cum s-a spus de nenu- 
mărate ori, orice schimbare adaptativă ereditară este o schimbare 
evoluționară, dar nu orice schimbare evolutionar3 este adaptativă. 

Lamarck și ultimii reprezentanți ai neolamarckismului au pus 
în circulație ideea simplă și seducătoare că evoluția este rezultatul 


adaptării directe la mediu şi pe aceea că toate caracterele ciştigate 
sub influența condiţiilor mezologice se transmit urmașilor. Dar 
este cert că nu acesta este mecanismul evoluției. Apariţia unei 
noi specii este consecința unei serii de factori, mult mai complecși. 
Pentru a înţelege mai clar acest fenomen trebuie să pornim de la 
premisa că nu toți membrii unei generaţii participă în egală mă- 
sură la constituirea generaţiei următoare. Unele cupluri n-au 
urmași, altele au numai unul singur, iar altele au mai multi. Aşa 
încît în timp o populație oarecare — vorbim de populaţiile re- 
lativ mici şi izolate — provine doar din citeva cupluri ancestrale. 
Apoi nu toți membrii unei populaţii trăiesc la fel de mult. 'Unii 
sînt eliminaţi înainte de a atinge perioada reproductivă. 

Aşadar, din punct de vedere strict biologic, o populaţie este 
constituită din indivizi care au o mortalitate și o capacitate de re- 
producție inegale. De cele mai multe ori, cînd vorbim de diver- 
sitate ne gîndim la aspectele morfologice și biochimice sau, even- 
tual, comportamentale. Firește, ele reflectă, îndeosebi primele, 
diversitatea genetică a populației, dar aceste caractere se vor 
transmite- preferențial în generația următoare. Între structura 
genetică a unui individ și capacitatea lui reproductivă există o 
relație directă. 

După aceste premise ne vom întoarce la factorii evoluției. 


1. În titlu: Modelul molecular al unui segment al citocromului 
C, pigment respirator ce este alcătuit din 104 aminoacizi. 
2. Arborele genealogic al citocromului C. 
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“În natură există numai indivizi, fiecare dintre ei cu o structură 
morfologică și biochimică specifică. Nu numai indivizii, dar și 
populaţiile se deosebesc una de alta. Aceasta înseamnă că fiecare 
individ are o structură genetică particulară și populaţiile au un 
rezervor genetic caracteristic. Un individ sau o populație se 
deosebește de alt individ sau de altă populaţie printr-un număr 
oarecare de gene. 

Explicaţia acestui fenomen este simplă. Toate genele pot suferi 
modificări — mutații. Mutatia este singura sursă de variabilitate 
a'organismului. Fără mutații evoluţia n-ar fi fost niciodată posibilă, 
iar viața, s-a spus cîndva, dacă ar mai fi existat, ar fi rămas în forma 
în care a apărut pe Pămînt. O genă nouă înseamnă un produs final 
nou. Destinul mutatiei depinde apoi de valoarea produsului sin- 
tetizat sau de importanța produsului absent. İn mod obișnuit, 
fiecare genă controlează sinteza unei substanţe necesare organis- 
mului. Aceasta înseamnă că orice mutație tulbură raporturile 
organismului cu mediul înconjurător. Aşa se şi întîmplă. Numai 
rareori mutatia oferă purtătorilor noi posibilități adaptative. 
Dar acestea, rarele mutații «bune», au asigurat evoluția. 

La prima impresie, un asemenea mecanism pare improbabil. 
Şi totuși este real. Este real deoarece fiecare populaţie are un 
număr relativ mare de mutații şi deoarece destinul mutatiilor 
este hotărit de selecția naturală. 

O mutație este un eveniment relativ rar. O genă dată suferă 
rareori o transformare. La om, de pildă, rata de mutație a unei 
gene este de 10? —10". İn rezervorul genetic al speciei noastre 
ar exista 100—1 000 miliarde de mutații. Fenomenul este comun 
întregii lumi vii. lată un alt exemplu din lumea bacteriilor. Rata 
de mutație a unei gene este de 105—108 pe generaţie celulară. 
O asemenea rată ar fi cu totul insuficientă pentru a asigura materia 
brută a evoluţiei. Fireşte așa este, dar într-un milimetru cub de 
apă trăiesc miliarde de bacterii. 

Aceeaşi mutație există în zeci sau sute de exemplare. S-a cal- 
culat că numai într-o asemenea populaţie există între 100 000 
şi 1 000 000 de mutanti. 

Fiecare mutație este o tentativă evoluţionară, o încercare de 
a aduce organismului ceva nou. Dar mutatiile sînt întimplătoare. 
Apar unde pot și cind pot, n-au nici un scop. Pe același locus pot 
apărea mai multe mutații și într-o populație pot exista mai multe 
variante ale aceleiași gene. Acesta este un fenomen deosebit de 
important. 


IZOLAREA ȘI ROLUL El ÎN EVOLUȚIE 


Izolarea a jucat un rol de maximă importanță în evoluție. Se 
cunosc numeroase forme de izolare. Deosebit de frecventă este 
izolarea geografică, separarea populațiilor prin munți sau ape. 
În asemenea circumstanțe, mutatiile se răspîndesc relativ repede. 
Astfel, unele dintre insectele care trăiesc în insule mici au aripi 
reduse sau, uneori, nu mai au aripi. Uneori tot în insule se întîlnesc 
forme pitice: hipopotamii pitici din Madagascar, sau forme gi 
gantice. Firește, izolarea favorizează apariţia unor specii noi 
numai în cazul in care apar mutaţiile necesare. Se cunosc două 
populaţii de castor, una europeană şi alta canadiană, care sînt 
separate de multă vreme și totuși n-au dat naștere unor specii 
noi. Au apărut numai mici deosebiri morfologice. 

Speciile izolate geografic pot supravieţui o perioadă mai mult 
sau mai puţin îndelungată şi apoi dispar. Dacă au şansa să pătrundă 
în noi regiuni favorabile, pot înlocui populația originară. 

Am vorbit pînă acum numai despre mutatiile genice. Trebuie 
spus că ele au jucat un rol major în evoluţia tuturor formelor de 
viață vegetală şi animală. Un rol mai puţin important l-au avut 
și modificările cromozomiale — fuziunea a doi cromozomi sau 
ruperea unui cromozom în doi cromozomi mai mici. În alte cazuri 
au apărut modificări mai puţin evidente — transferul de material 
genetic de pe un cromozom pe altul, inversiunile sau duplicatiile. 
Toate au dus însă la izolarea populațiilor și la evoluţia lor indepen- 
dentă. Acest mecanism a intervenit în diversificarea drosofilelor. 
Drosophila simulans, de pildă, are o structură cromozomială 
foarte apropiată de cea a Drosophilei melanogaster. Singura deo- 
sebire, suficientă de altminteri, este o inversiune în cromozomul 
III, adică o inversare a ordinii iniţiale a genelor situate într-un 
fragment cromozomial. 

İn speciatia plantelor a intervenit şi poliploidia. 

Modificările cromozomiale au avut însă o participare relativ 
mică în evoluția animalelor, prin comparaţie, firește, cu rolul 
mutatiilor genice. 


ȘI CÎȚIVA FACTORI SPECIFICI EVOLUȚIEI UMANE 


În evoluția omului intervin citeva elemente specifice. Migra- 


ţia, de pildă, duce frecvent la amestecul a două populații genetic 
diferite. Tot un factor evolutiv este şi politica demografică a unei 
țări. De altfel, aşa cum spuneam, nu toți membrii unei populaţii 
contribuie în mod egal la constituirea generațiilor următoare. 
Orice măsură administrativă cu efecte economice va influența 
într-un fel oarecare reproducerea populației și în acest fel struc- 
tura genetică a generației următoare. Orice factor care modifică 
frecvența genelor este un factor evolutiv. 

Dispariţia populațiilor mici și izolate va influenţa, de asemenea, 
structura genetică. Homozigotia va scădea și firesc va crește frec- 
venta heterozigotilor. Consecințele nu vor fi însă deosebit de 
importante. 

Aceştia sint factorii biologici ai evolutiei umane. Spre deosebire 
de restul lumii vii, evoluția umană a fost profund influențată de 
factorii sociali. De la Engels şi pînă acum, toți biologii au fost de 
acord că formarea lui Homo sapiens n-ar fi fost posibilă fără muncă. 
În momentul în care omul primitiv a creat prima unealtă, la ori- 
zont se contura marele succes al evoluției — Homo sapiens. 


MARELE JUDECĂTOR... SELECȚIA NATURALĂ 


Selecția naturală este cea care decide însă dacă o genă se va fixa 
sau nu și, în ipoteza în care se va fixa, în ce ritm. Foarte mult timp 
s-a acceptat ideea darwiniană că selecția naturală favorizează pe 
cei mai înzestrați, pe cei mai puternici, pe cei care pot supraviețui 
provocărilor mediului. Apoi s-a renunțat la această propunere și, 
sub influența geneticii populațiilor, s-a ajuns la concluzia că selecția 
naturală înseamnă pur și simplu natalitate și mortalitate prefe- 
rențială. După cum se știe, mutatiile sînt avantajoase sau dezavan- 
tajoase într-un mediu dat. O mutație dezavantajoasă în anumite 
circumstanțe mezologice poate fi utilă în alte condiţii de mediu. 
O mutație care duce la eliminarea purtătorilor în orice moment 
al dezvoltării ontogenetice, din momentul formării zigotului pînă 
la atingerea perioadei reproductive, tinde să fie eliminată. De fapt, 
selecția nu elimină gena, elimină organismul purtător. 

Dacă mutatia permite purtătorilor să se adapteze mai ușor, 
atunci ei vor trăi mai mult şi vor avea mai mulți descendenți decit 
cei care n-au mutatia. İn acest fel, mutatia tinde să înlocuiască 
gena veche. Deseori, între cele două gene se stabilește un echi- 
libru. Aşa se întîmplă cînd ambele sînt avantajoase. 

Pentru a ilustra mecanismul selecției vom da următorul exemplu. 

Marea majoritate a oamenilor au hemoglobină A. Numai în 
zona ecuatorială există un număr relativ mare de populații care 
au și hemoglobină S. Hemoglobina anormală S este condiționată 
de o mutație genică. Pot exista deci homozigoti normali cu Hb A, 
heterozigoti cu Hb A şi Hb S şi homozigoti anormali, care au 
numai Hb S. Heterozigotii nu prezint3 in mod obişnuit nici un 


Modelul molecular al hemoglobinei de la cal. Aranjate in 
jurul axei de simetrie (tija care se vede in figură) se află lanturile € 
(in negru) şi cele două lanțuri f (in alb). Dintre grupările hemului 
in desen sint vizibile numai 2 (cele două discuri gri), iar O indică 
locul de fixare al oxigenului. 


5 
è — — ey 


fel de tulburări clinice. Homozigotii anormali au o anemie gravă, 
care duce la moarte înainte de începutul perioadei reproductive. 
Cu fiecare homozigot eliminat dispar astfel şi două mutații. Dacă 
nu ar interveni un factor oarecare, mutatia pentru Hb S ar trebui 
să dispară. Or, în unele populaţii frecvența heterozigotilor trece 
de 25—30%. Factorul care intervine este selecția naturală. 

Hemoglobina $ este prezentă numai în regiunile in care există, 
şi uneori mai există, o formă gravă de paludism. Plecind de la 
acest fapt, un genetician s-a întrebat dacă nu cumva Hb S oferă 
purtătorilor o protecție oarecare față de malarie. Presupunerea 
era firească. Parazitul malariei se dezvoltă în hematii cu hemo- 
globina A. Celulele roșii cu Hb S ar putea constitui un mediu 
mai puțin prielnic. El a avut dreptate. Homozigotii normali cad, 
deseori, pradă malariei, iar homozigotii anormali dispar din cauza 
anemiei. Singurii avantajați sînt heterozigotii. Ei rezistă mult 
mai bine infecției malarice, trăiesc mai mult decit homozigotii şi 
pot avea mai mulți descendenți. O parte vor avea şi mutatia pentru 
Hb S. În acest fel se explică marea frecvență a heterozigotilor. 
Numeroase cercetări au confirmat această explicație. 

Selecția naturală operează deci în funcție de mediu. Putem 
presupune astfel că toate sau aproape toate caracterele normale și 
uneori și cele anormale, dar frecvente oferă purtătorilor un avan- 
taj selectiv. Nu de puţine ori se admite că nu există caractere 
neutre. Selecția naturală este cea care face ordine în dezordinea 


generată de mutații. 
NOI PERSPECTIVE 


Pînă acum clasificarea speciilor şi stabilirea gradului de rudenie 
între specii se făceau pe un singur criteriu morfologic. Dar acest 
criteriu este arbitrar, mai ales în paleontologie, și oricine are 
libertatea de a considera un rest fosil ca reprezentantul unei noi 
unități taxonomice. Sigur, asemanarea sau deosebirea dintre două 
organisme sau aoua populaţii oteră elemente utile, dar cu totul 
insuficiente pentru o clasificare corectă. Cea mai bună soluţie ar 
fi studierea rezervorului genetic, dar sintem încă departe de 
realizarea acestei performanţe. Putem însă să studiem proteinele. 
Dacă am reuși să stabilim secvența aminoacizilor unei proteine 
oarecare la multe specii, am putea stabili și numărul comun de 
codoni și implicit gradul de apropiere a populațiilor. Ipoteza, 
teoretic cel puţin, pare să fie corectă. Evoluția a însemnat o per- 
manentă diversificare şi complexificare a rezervorului genetic. 
Două specii sînt cu atit mai apropiate cu cit au un număr mai 
mare de gene similare. 

Ipoteza este fascinantă. S-a început cu studiul comparat al 


Reprezentarea schematică a mecanismelor moleculare care 
determină, plecind de la informația genetică, forma şi marile funcţii 
ale organismului. Enzimele și alte molecule complexe pot să aibă 
structuri variabile, după codul genetic iniţial. Aceste variații de 
structură sau de tip molecular, in mod esențial calitative, fac obiec- 
tul cercetărilor biochimice genetice. 


BIOCHIMIE, 
structuri 
moleculare, 

tipuri enzimatice, 
grupe sanguine etc 


BIOCHIMIE, 
variatii 
cantitative 
sfə enzimelor, , 
hormonilor, 
metabolismului | 
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hemoglobinei, a cărei structură chimică este bine cunoscută. 
Molecuia de hemoglobină este constituită din patru lanțuri poli- 
peptidice: două lanţuri Æ şi două f. Aceasta este structura hemo- 
globinei adultului şi vom vorbi numai despre ea. Fiecare lant £ 
este format din 141 de aminoacizi, iar fiecare lanț B din 146 de 
aminoacizi. Cele două tipuri de lanţuri au 65 de poziţii similare, 
adică în același loc în secvența de aminoacizi se găsește același 
aminoacid. Compararea structurii hemoglobinei umane cu hemo- 
globina altor specii animale, la care s-au adăugat datele oferite 
de paleontologie şi arheologie, a generat citeva ipoteze deosebit 
de interesante. 

Mai întîi că la nivel molecular o mutație se fixează în medie la 
fiecare 7 milioane de ani. Limitele par să fie 2 milioane şi 10 mi- 
lioane de ani. Pornind de la aceste presupuneri, s-a sugerat că 
lanţurile £ şi 8 s-au separat in urmă cu aproximativ 350 milioane 
de ani. 

Mioglobina și-ar fi început evoluția cu mult mai înainte, acum 
cel puțin 600 milioane de ani. Apoi s-a ajuns la concluzia — provi- 
zorie, firește, — că separarea liniei evolutive a omului și a gorilei 
a avut loc acum 11 milioane de ani. Concluzia este surprinzătoare, 
deoarece credem că această diversificare este mult mai veche, 
20—35 milioane de ani. 

Între hemoglobina omului şi cea a calului există diferențe mult 
mai mari, care sugerează că separarea lor s-a petrecut în urmă cu 
cel puţin 100 milioane de ani, dar nu cu mai mult de 160 milioane 
de ani. 

Studiul hemoglobinei dă o imagine limitată asupra evoluției, 
deoarece la multe specii este absentă. Biologii au studiat atunci 
un pigment respirator, citocromul c, prezent la toate speciile 
aerobe. Dintre concluziile oferite de analiza acestui pigment, 
una merită o atenție deosebită: ciupercile constituie un grup 
evolutiv izolat, care se îndepărtează de toate speciile cunoscute. 
Diferenţele sînt atit de mari încit s-a propus să se separe un nou 
regn. 


* 


Atita vreme cit vor exista factori care schimbă frecvența gene- 
lor, va exista și evoluţie. Sensul evoluției este hotărit de un factor 
deosebit de puternic, omul. Firește, omul a influenţat de mult 
mediul înconjurător și odată cu aceasta și destinul multor specii, 
dar niciodată atît de puternic ca acum. Desfășurind o activitate 
conştientă de dezvoltare a speciilor folositoare societății, omul, 
într-o măsură importantă, dirijează evoluția. El creează nenumă- 
rate forme noi de viață și foarte curînd va interveni activ în me- 
canismele intime ale vieții. İn asemenea circumstanțe, evoluția 
va fi din ce in ce mai puţin supusă capriciilor întimplării. 

Evoluţia va continua, iar omul va lua locul selecției naturale. 
Avem toate motivele să credem că această substituție va avea 
numeroase consecințe pozitive. 


Molecula de mioglobina. Discul colorat reprezintă gruparea 
hemică. În schemă fiecare al 10-lea aminoacid este numerotat. 
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Continuăm acţiunea noastră publicind de data aceasta problemele de exa- 
men date la facultatea de matematică-mecanică a Universităţii din Bucureşti. 
Atragem atenţia că la această facultate se obișnuiește să se dea cîte două grupe 
de subiecte, la alegere, atît pentru examenul de geometrie cît şi pentrucel care 
cuprinde algebra, trigonometria şi analiza. 


Sesiunea 1967 


ə əə s E PA xs m REL 

1. Pe parabola y? — 2px =0 de 
focar F se consideră punctele P} şi P,. 
Fie Q, şi Q, proiecţiile lor pe direc- 
toare şi S intersecţia tangentelor la 
parabolă in punctele P, şi P,. Să se 
arate cü: a) F şi Q sint simetrice in 
raport cu dreapta SP}, iar F şi Q, sînt 
simetrice in raport cu SP,; b) Triun- 
ghiurile SFP, şi SQ,P, sînt egale. 
De asemenea triunghiurile SPP, şi 
SQ,P,. Triunghiurile P:FP, şi Q,SQ, 
au aceeași arle, 

2, Se dă un segment de dreaptă 
AB și pe acest segment un punct P 
oarecare. De aceeaşi parte a segmen- 
tului AB se construiesc semicercurile 
de diametru AP și PB. Se construieşte 
tangenta lor comună MN, M fiind pe 
semicercul de diametrul AP. a) Să se 
demonstreze că tangenta în P la cele 
două cercuri intersectează segmentul 
MN într-un punct Q situat la mijlocul 
acestuia; b) Dreptele AM şi BN se 
intersectează in I. Să se afle locul 
geometric al punctului I cînd punctul 
P se mișcă pe AB; c) Segmentul AB 
fiind dat şi egal cu a, să se determine 
printr-o construcţie grafică punctul P 
astfel ca tangenta comună MN să 
aibă o lungime dată l. Care este va- 
loarea maximă pe care o poate avea 1? 


3. Să se rezolve ecuaţia: are cos x + 
+ arc cos (1 — x) = are cos (—x); b) 
Să se studieze variaţia funcţiei: 
f(x) = arc cos x + arccos (1 — x) — 
— are cos (—X) şi să se schiteze gra- 
ficul , e) Să se scrie ecuaţiile tangente- 
lor la graficul precedent in punctele 
de intersecţie cu axa Ox şi in punctul 
de abseisă x = 1 

9—x2 
4, Se dă funcția î(x)= ga _x-9 Jx 

a) Să se efectueze schimbarea de 
bază trecindu-se la logaritmi natu- 
rali; b) Să se afle domeniul maxim de 
definiţie a funcţiei; c) Să se rezolve 
inegalitatea f(x) > 0, d) Să se calou- 
leze f'(x). 
aa əə ENAT NEN a xəs a] 


Sesiunile 
din iulie și septembrie 1968 


l. a) Să se determine valorile lui x 


2x3 — 9x 
pentru care 0 < x< ez ə 
x? — 5 
b) Să se figureze graficul funcției 
2x3 — 9x 
y = 23 c) Să se calculeze 
x? — 5 


aria domeniului situat în semiplanul 
x x 0 mărginit de graficul precedent 
și axa Ox; d) Counsiderind acelaşi 
grafic, să se discute natura rădăcinilor 


ecuaţiei: 2x8 — Ax? — 9x4+5A=0, 
X = parametru real. 

2. Se consideră funcția: f(x) = In 
(1 + 2sin x); a) Să se determine dome- 
niul maxim de definiţie şi sü se repre- 
zinte pe intervalul închis [0,27]; b) 
Să se determine punctele graficului 
în care coeficientul unghiular al tan- 
gentei este H ; c) Să se figureze 
graficul funcţiei F(x) = f'(x) şi să se 
calculeze aria domeniului mărginit 
de arest grafic şi de dreptele x = 0 
1 0. 

1. Pe parabola y? — 2 px = 0 se 
consideră punctele A şi B de ordonate 
a şi b, a) Să se determine relaţia din- 
tre a şi b aşa ca dreapta AB să treacă 
prin focarul F al parabolei. İn aceste 
condiţii să se arate că: b) tangentele 
în A şi B la parabolă se intersectează 
într-un punct C situat pe directoare; 
c) Dacă P este punctul de intersecţie 
al normalelor la parabolă în punctele 
A şi B, patrulaterul PACB este drept- 
unghi și diagonala CP este paralelă 
cu axa de simetrie a parabolei; d) 
D fiind punctul de intersecţie al drep- 
tei CP cu parabola, tangenta la para- 
bolă la punctul D este paralelă cu 
AB şi CP = 4°CD; e) Dacă A”, B’ 
sint celelalte puncte de intersectie 
ale normalelor in A şi B eu parabola, 
dreptele AB şi A'B’ sînt paralele. 

2. Se dau cercul O de rază R şi un 
punet M exterior la distanta d de cen- 
trul cercului O, Se duc tangentele 
MT şi MT” la cerc şi se construiesc 
cercurile O, şi Oş tangente cercului 
O şi tangente dreptelor MT şi MT”. 

a) Să se calculeze razele R, şi Re 
ale cercurilor O, şi O, ca funcții de d 
şi R; b) Să se determine relaţia dintre 
R, R, şi Ra; c) Fie A, şi A, punctele 
de contact ale cercurilor O, şi O, cu 
cercul O şi Tı, Te punctele de contact 
ale cercurilor O}, O, cu MT. Tangen- 
tele comune in A, şi Aş intersectează 
tangenta MT în punctele P, şi P,: să de- 

4 dR 


Vă: +R 
d) “Să: se arate. că. 2(A4P, + 
+ AP) = T,T,; e) Să se arate că 
dreptele OP,, O,P, sînt paralele. 


k 


1, Se dau ecuaţiile: 


i x+ px -- q 0 
x? -L Px -- Q — 0 

a) Dacă o şi $ sînt rădăcinile primei 
ecuaţii, iar y şi 6 ale celei de-a doua, 
să se calculeze: 

(x — 8) (B — y) (æ — 3) (8 — è) în 
funcţie de coeficienţii celor două 
ecuaţii; b) Dacă cele două ecuaţii au 
o rădăcină comună, să se construiască 
ecuaţia de gradul al II-lea satisfăcută 
de celelalte rădăcini ale lor; c) Să se 
determine coeficienţii ecuaţiei x? + 
+ px -- q —0 astfel încît ecuaţia 
care admite ca rădăcini . pătratele 
rădăcinilor sale să nu difere de ecuaţia 
dată. 

2. a) Să se reprezinte grafic func- 


tia: f(x) = In |: 


- , 
1 — sin x 


monstreze relaţia: T.T, = 


“ölə r. 


me ae via e me e late E na pn pat m ea te vəl ad, x 


b) Să se determine domeniul pe care 
are sens ecuaţia: 


m |] ze 2. 
1 — sin x 

c) Să se rezolve ecuaţia precedentă; 
d) Pentru ce valori ale lui x 


ə |: + sinx < in 1 + sinx 
1 — sinx 1 — sinx 
x 


1. İn planul raportat la axele per- 
pendiculare Ox, Oy se consideră pune- 
tele fixe A(a, o), B(o, b) şi punctul 
mobil P(o, p). Fie M mijlocul segmen- 
tului AP și N punctul de intersecţie 
al axei Ox cu dreapta BM. Sînt cerute: 

a) Locul geometrie al punctului 
de intersecţie al dreptei OM cu para- 
lela dusă prin N la axa Oy, b) Locul 
geometrie al punctului de intersecţie 
al dreptei NP cu dreapta OM ; c) Ecua- 
ţia cercului ce trece prin origine şi 
este tangent în punctul A dreptei AP; 
d) Fie E al doilea punct unde acest 
cere taie axa Oy. Se cere locul geome- 
tric al punctului de intersecţie al 
tangentei în origine la cerc cu paralela 
dusă prin E la axa Ox. 

2. Se dă segmentul AB. Prin A și B 
se duc perpendicularele Ax şi By pe 
AB. O dreaptă care trece prin punctul 
I, mijlocul segmentului AB, taie 
dreapta Ax în P și dreapta By în N. 
Perpendiculara prin 1 pe dreapta PN 
taie dreptele Ax, By în M și Q. 

a) Să se arate că MN — MA + NB, 
b) Dacă L este punetul pe MN așa încît 
LM-—MA, să se arate că triunghiul 
ALB este dreptunghic în L; c) Să se 
arate că dreapta MN este tangentă la 
un cerc fix cînd dreapta PN se rotește 
în jurul punctului I; d) Să se afle 
locul geometric al punctului I’, sime- 
tricul lui I in raport cu dreapta MN. 


; 
1 — sinx 
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1. Fie patrulaterul ABCD. Laturile 
opuse AB şi CD se întîlnesc în punctul 
E, iar laturile opuse BC și AD se în- 
tilnese în punctul F. Bisectoarea inte- 
rioară a unghiului AED taie pe BC 
în G şi pe AD în H, iar bisectoarea 
interioarA a unghiului AFB taie pe 
CD in şi pe AB în J. Cele două bisee- 
toare se intersectează in O. a) Să se 
arate că unghiul format de cele două 
bisectoare este media aritmetică a 
două unghiuri opuse ale patrulateru- 
lui. Caz particular patrulaterul in- 
scriptibil; b) Să se arate că în cazul 
particular menționat patrulaterul 
GIHJ este un romb; e) Să se arate 
că laturile acestui romb sînt paralele 
cu diagonalele patrulaterului ABCD. 

2. Se consideră un sistem de două 
axe rectangulare Ox și Oy şi punctele 
A(—a, —a); B(a, —a); C(a, a) şi 
D(—a, a), a fiind o constantă. Prin 
punctul C se duce o dreaptă care taie 
dreapta AB în punctul E și dreapta 
AD în punctul F. a) Să se arate că 
dreapta care unește punctul E cu 


aradə ira ao Ty əə EREI 


An m ab 


mijlocul I al lui DF este tangentă 
cercului înscris în pătratul ABCD; b) 
Să se arate că dreapta IE intersectează 
dreapta BF într-un punct H situat 
pe cercul circumscris pătratului ABCD; 
e) Considerind triunghiul AEF isos- 
cel, să se calculeze ariile trianghiu- 


rilor FIH şi HBE. 
* 


1. Fie în planul xOy parabola (C) 
de ecuație: y? — 2px = 0. a) Să se 
arate că este necesar şi suficient pentru 
ca normalele in 3 puncte M,, Mp, M, 
€ C să fie concurente, centrul de 
greutate al triunghiului MMM, să 
fie pe Ox; b) Fie M (€C), (D) normala 
in M la (C), N a doua intersecţie a 
lui (D) cu (C). Fie Pe (D) definit prin 
PM = KPN, k real, PM, PN segmente 
orientate. Din P se duc normalele 
PM, și PM, la (C) diferite de (D), iar 
M, și M, sînt intersecțiile acestor 
normale cu (C). Să se deducă ecuația 
lui M,M, în funcție de p, k şi ordonata 
m-a punctului M, să se arate că această 
dreaptă are o direcţie fixă atunci 
cînd P descrie dreapta (D); c) Fie 
(Di), (Da), (Da) tangentele in M,, Ms, 
M, € (C) şi A, = (Də N (Da); A= 


prin A,, A,, A, la (Du), 

respectiv. şi N, = (D,) N (D,) N, = 
= (D3)N (D1), Na= (Di) N (Də). Să se 
arate că M,N, MaNa, MəN, sînt para- 
lele la Ox, iar N, € MM3; N, € M.M): 
N, € M,Mo. 

2. Se consideră un triunghi ABC 
cu toate unghiurile ascuțite. Notînd 
cu H ortocentrul triunghiului dat, se 
iau pe direcțiile înălțimilor în sens 
opus față de virturile triunghiului 
segmentele HA” = BC, HB” — CA, 
HC’ = AB. Să se arate că: a) laturile 
triunghiului A'B'C' sînt egale cu 
dublul medianelor triunghiului ABC; 
b) aria triunghiului A'B'C” este de 
trei ori aria triunghiului ABC.; c) 
dreptele A'H, B'H, C'H trec prin 
mijlocurile laturilor B'C/, C'A’, A”B”. 


x 


1. Fie a, a...an termenii unei 
progresii aritmetice eu raţia r şi İle 
Sm suma numerelor Sm = a + ... + 
+ a. a) Calculindu-se diferenţa a), (— 
— aĵ, să se stabilească identitatea 
valabilă pentru orice număr natural p: 

p pci 22 
ah} 33” Cp rəb Cr Sp—2t 
Pau E O SA] 
Reciproc. Dacă identitatea de la a) 
este valabilă pentru orice p şi n, a- 
tunci numerele a, a,...an formează 
o progresie aritmetică cu raţia r, c) 
Să se deducă expresiile pentru S,Sg 
și Sa, precum și suma expresiei: E = 
= Aaa + aşaş-l- ...-- ana an; d) Să se 
rezolve şi să se discute ecuaţia aşaşa,a, 
= —1 în ipoteza că a, = sin Xx + 
+a şi r —1. 

2. Să se studieze variaţia funcției 
f(x) = Vx{x + 2)? definită pentru x=0 
şi să se traseze graficul acestei funcţii. 
Se dă funcția definită pe axa reală 


prin f(x) = C, Va? + x2+ Cı İb — xl, 


İl 


A + ə əə Yə a 


cm 0;ca>0,b>0,a> 0.a) Să 
se studieze variaţia funcției; b) Să se 
găsească asimptotele lu graficul func- 


tiei. 
x 

1. Să se arate că: uretei + aretg2-- 
-+aretgă =m. Ce condiţie trebuie 
sü verifice ax 0, b> 0 şi c>uU 
astfel încît arctga + arctgb + arctge— 
m. 

2. Fie p un polinom eu coeficienţii 
întregi. a) Să se arate că dacă p(0) = 
= p(1) = 1, atunci p(x) = x(x — 1) 
Pax) + 1; b) Fie aş un întreg arbitrar 
Şi na = pİZa İl. Să se arate că 
pentru orice zs x 1 numărul zu este 


prim cu tg- Eiee 


— 

1. Se consideră un triunghi ABC 
şi cercul de centru O circumscris aces- 
tui triunghi. Tangenta in punctul B 
la acest cerc intersectează pe AC in 
punctul D. Cercul circumscris triun- 
ghiului BCD taie dreapta AB în punc- 
tul E. Să se arate că: a) Triunghiul 
BDE este isoscel; b) Cercul circum* 
scris triunghiului ACE este tangent 
dreptei DE; c) Dreapta AO este per- 
pendiculară pe DE. 

2. Se dau punctele fixe Alfa, 0), 
B(0, b) şi punctul mobil P(0, p). Fie 


- M mijlocul segmentului AP, N inter- 


secţia dreptei BM cu axa Ox, Q inter- 
secţia dreptei OM cu paralela dusă 
prin N la Oy şi S intersecţia dreptelor 
OM şi PN. a) Să se arate că atunci 
cînd punctul P descrie axa Oy punc- 
tele Q şi S descriu două drepte concu- 
rente în punctul simetric cu B față 
de Ox; b) Să se scrie ecuația cercului 
ce trece prin origine şi este tangent 
in A dreptei AP; c) Notind cu E al 
doilea punct de intersecție al acestui 
cerc cu axa Oy, să se afle locul geome- 
trie al punctului de intersecție al 
tangentei în origine la cere cu paralela 
dusă prin E la axa Ox. 


+ 


1. Fie un trapez ABCD. Cercul 
construit pe baza mare AB ca diame- 
tru taie laturile neparalele BC şi AD 
în punctul E, respectiv F, Laturile 
neparalele ale trapezului se întîlnesc 
in punctul O .Să se arate că: a) 
OE OD A 
—— = = b) Cercurile care au ca 
OF OC 
diametre diagonalele AC şi BD ale 
trapezului trec prin punctele E, res- 
pectiv F; c) Coarda comună celor 
două cercuri considerate la punctul b 
este perpendiculară pe laturile para- 
lele ale trapezului şi trece prin punctul 
de intersecţie O al laturilor neparalele. 

2, Se consideră un sistem de două 
axe rectangulare Ox şi Oy şi punctele 
A(a, 0) şi B(0, a), a fiind o constantă. 
Pe cercul (C) circumscris triunghiului 
AOB se ia un punct oarecare M. Fie 
A”, B’ şi O” intersecțiile dreptelor 
MA, MB şi MO eu laturile OB, OA 
şi AB ale triunghiului OAB. Se con- 
sideră, de asemenea, cercul (C”) care 
trece prin punctele A”, B”, O”. a) No- 
tind cu A coeficientul unghiular al 
dreptei AM, să se determine coordona- 
tele punctului M în funcție de à; b) 
Să se atle locul geometric al centrului 


cercului (C”) cînd punctul M descrie 

cercul (C); c) Să se arate că cercul (C) 

2 

taie ortogonal cercul. x? + y? = E 

EREE E ER SRE 
Sesiunea 1970 

2-——.——...... 


o 


x? y? 
a? b? 


şi focarele F}, Fe; sü se găseas- 
cü punctele M de pe hiperbola cu 
proprietatea că dreptele MF,, MF, se 
taie sub un unghi dat z/2. Discuţie. 

2. Un punct mobil M descrie un 
cere cu centrul O situat în planul 
P. A fiind un punct fix în spaţiu, să 
se determine poziţia punctului M 
astfel încît aria triunghiului OAM 
să lie maximă, 


1, Se dă hiperbola 


+ 


1. Se cere graficul funcţiei: 
f PE nE Za CA 


+V x+10—-6yx}1 


definită pentru x > — 1. 

2. Să se rezolve ecuația: 
1 + cos2ax sin 2 ax 
——— = ——, unde a este 

2sin ax 1—cos 2ax 
un parametru real. 

3. Se consideră polinomul p(x) pe 
un grad oarecare cu coeficienți întregi, 
care pentru patru valori întregi dife- 
rite este egal cu q, q fiind un număr 
prim; se cer valorile x întregi astfel 
încît p(x) = 2q 


4, Știind că x + x = 2 cos x, să 


se calculeze x? + x, ne N. 


Sesiunea 1971 
2-2... 
1. Se consideră două cercuri C,, C. 
Se cere: locul geometric al centrelor 
cercurilor care taie pe C}, respectiv C, 
în cîte două puncte diametral opuse. 


2. În planul P se consideră o dreap- 
tă d şi un punct fix F şi fie V un punct 
fix în spaţiu, nesituat în planul P. 
“Dacă M esteun punct mobil pe dreapta 


Arar 
d, se notează cu î(M) unghiul MVF. 
Se cere construcţia geometrică a punc- 
tului Mə, în care funcţia f ia valoarea 
cea mai mică. 

3. Se consideră un triunghi ABC 
înscris in parabola (C) astfel incit 
AB şi AC să fie normale la parabolă 
în punctele B şi respectiv C. Sa se 
arate că cercul circumscris triunghiu- 
lui ABC trece prin vîrful parabolei 
şi prin intersecția D a normalei la 
parabola in A cu axa parabolei. 

x 


1. Se consideră un triunghi ABC 
înscris în cercul (C) de centrul O şi B”, 
respectiv C° mijlocurile arcelor AC, 
respectiv AB. Fie, de asemenea, | 
centrul cercului înscris triunghiului 
ABC. Se notează cu O) intersecţia 
paralelelor duse din B’, respectiv C’ 
la OC”, respectiv OB”. Să se arate că: 
AB” = IB” şi că OA = OT. 

2, Într-un paralelipiped cu bazele 
A,B,C,D, și ABCD}, cu muchiile 
AA; BiB,, C,C,, DiDaau loc relaţiile: 
A,Ca = BD, = C,Aq = DB, d 

Se notează: A,B, = a şi A,A, = b. 

Se cere să se arate că volumul para- 
lelipipedului poate fi calculat exclu- 
siv in funcție de a, b şi d şi să se gă- 
sească expresia volumului. Pot fi date 
arbitrar a, b şi d? 

3. Se consideră parabola: y? — x = 
= 0 şi cercul x? + y? — x = 0. Prin 
punctul lor comun de coordonate (0,0) 
trece o dreaptă variabilă d. Să se gă- 
sească locul geometric al punctelor 
în care se taie tangentele la cerc și la 
parabolă în punctele de intersecţie 
ale acestora cu dreapta. 


k 


1. Se consideră sistemul de ecuaţii 
lineare: 


3x1 + 8xə + 8x3 
8x, + 8x, + 3x3 
8x; + 3x, + 8x; 


ıı 
mov 


Să se găsească soluţiile sistemului 
în corpul claselor de resturi mod. 13. 

2. Să se găsească toate inelele for- 
mate din numere întregi, cu legile de 
compunere adunarea și înmulţirea de 
numere întregi, care au un număr 
finit de elemente. 

3, Se consideră șirul (Un)ne N de 
numere reale, definit inductiv prin 


U,=ViZa, Un = V1 — Un, 
unde a este un număr real din inter- 
valul 10, 1.] Să se stabilească dacă 
acest şir este sau nu convergent. În 
cazul afirmativ să se calculeze limita 
șirului. 

4. Fie f: 1l0,co) -ə R derivabilă 
astfel încît f(0) = 0, f'(x) > 0, pen- 
tru orice xER, şi lim f(x) = 0 

X-) oo 


SA se arate că İn aceste condiţii 
funcția f este identic nulă. 
5. Să se calculeze limita: 


lim sin (n arc cos x) 3 
PT eea aan IA 


x<i V1 — x? 
* 


1, Să se arate că orice grup cu cinci 
elemente este izomori cu grupul Z 
(grupul aditiv al claselor de resturi 
mod 5). 

2. Să se găsească toate polinoamele 
de formă xè + ax + 2 cu coeficienți 
în Z, (corpul claselor de resturi mod 3) 
care nu se descompun în produsul a 
două polinoame, cu coeficienţi in Za, 
de grad mai mic decit 3. 

3. Fie f : fa; b) > R astfel încît 


orice valoare a lui f sălie iraţională. 
Poate fi o astfel defuncţie continuă? . 


cu proprietatea că pentru orice n 3 2, 
Na, este cuprins 
astiel încît şirul (Xn 
este convergent și are limita 0. 
Este şirul X, convergent? 
5. Să se calculeze integrala 
1 


| İsin (n are cos x)| dx, unde n este 


V1 — x 
zı 


un număr natural. 


PUI LA..MICROUNDE 


S-ar putea crede că numai cercetările de mare anver- 
gură, ca cele privind spaţiul cosmic sau intimitatea ato- 
mului ori a celulei vii, ar fi preocupări cu adevărat demne 
de un cercetător modern; şi nimeni nu contestă că nu ar 
fi. Dar cu siguranţă că aceşti savanţi nu şi-au pus problema 
că există o bună partc a locuitorilor acestei planete care 
„vibrează“ prea puţin sau chiar de loc la o știre privind, 
să zicem, descoperirea unei noi particule de rezonanţă 
sau că s-a mai pus în evidență ceva în legătură cu impli- 
catiile pe care le-ar avea lipsa sau surplusul unui cromo- 
zom de tipul X sau Y. Și poate că ar privi cu invidie spre 
alti confrati cu preocupări ceva mai „domestice“, dar, în 
schimb, admirati de aceia care de pe urma descoperirilor 
lor beneficiază de o reducere substanţială a timpului afectat 
unor activităţi prozaice. 

De aceea, știrea care o vom da acum cu siguranţă că 
nu va rămîne fără ecou în rîndurile lor. În sfîrşit, este vorba 
de o comunicare făcută de curînd de Întreprinderea de 
instalaţii electrotermice. din Praga privind realizarea unei 
instalații moderne de preparat mincarea folosind ca sursă 


de încălzire... microunde de înaltă frecvență. Deosebirea 
față de aparatele menagere obișnuite electrice sau cu gaze 
constă în faptul că, în timp ce la primele energia termică 
este transmisă alimentelor prin conductie şi radiație de 
căldură, în noua instalație căldura este transmisă direct 
în interiorul masei ce trebuie preparată prin unde electro- 
magnetice de înaltă frecvență. Energia acestor unde este 
transformată în căldură în alimente, datorită pierderilor 
dielectrice, provocind astfel încălzirea rapidă. În plus, 
efectul de încălzire este produs în întreaga masă a alimen- 
tului, ceea ce face să se reducă de la 5 pînă la 10 ori timpul 
necesar preparării alimentelor. De pildă, o bucată de carne 
este friptă aproape într-un minut, un pui în 6 minute, un 
cozonac este copt în 3 minute etc. Alimentele preparate 
la această mașină de gătit cu microunde rămîn extraordinar 
de zemoase; carnea, peștele, cîrnaţii şi chiar legumele 
rămîn practic fără nici un fel de pierderi din sucul lor. În 
spațiul de gătit al maşinii cu microunde, alimentele se pot 
depune pe platouri de sticlă, porțelan, masă plastică sau 
chiar hîrtie, fără a se arde. 


— YU m yr 


CĂRŢI NOI 
„ŞTIINŢĂ ŞI TEHNICĂ” 


În această ultimă lună a anului, standurile cărții ştiinţifice 
şi tehnice vă solicită atenția cu următoarele apariţii: 


În Editura politică: 


— V. Săhleanu, Ştiinţa şi filozofia 
informaţiei 


Trecind în revistă cele mai semni- 
ficative utilizări ale conceptului de 
informaţie în diferite discipline de 
cunoaştere a naturii şi societăţii, a- 
utorul examinează valoarea și limi- 
tele aplicative ale teoriei matematice 
a informaţiei şi pledează pentru con- 
stituirea unei „ştiinţe generale a in- 
formaţiei“, teoretică şi experimentală, 
ca şi de proiectare, totodată știință a 
realității existente, dar şi a unor o- 
biecte şi relaţii construibile de către 
om. 

— Dr. Ion Blaga, Preţurile. Prin- 
cipii şi politică socialistă 

Cartea este consacrată teoriei şi 
politicii preţurilor în economia noas- 
tră socialistă. 


Această problemă, poate cea mai 
discutată și controversată în majo- 
ritatea ţărilor socialiste, a revenit în 
actualitate în România îndeosebi 
după Conferința Naţională din de- 
cembrie 1967 şi după Congresul al 
X-lea al P. C. R. Prin concluziile 
şi argumentele sale, autorul aduce 
noi clarificări în această chestiune, 
care preocupă pe aproape toţi econo- 
miştii. 


În Editura Academiei R.S.R.: 


— C. Borcu, Contribuții la istoria 
petrolu'ui românese 

Elaborată pe baza unui bogat ma- 
terial de arhivă, lucrarea tratează as- 
pecte din istoria petrolului românese 
de la începuturi pînă în secolul al 
XIX-lea. 

E. Rădulescu, Tratat de fitopato- 
logie asricolă, vol. IV 

Colecţie in & volume. Volumul IV 
cuprinde bolile arborilor İructiferi, 


„ale arbuștilor şi ale viței de vie. 


— Cr. Stan şi O. Bogdan, Judeţul 
Ialomița 

Lucrarea prezintă în cgală măsură 
trăsăturile gencrale ale reliefului, 
precum şi descrierea explicativă a 
fenomenelor geografice — fizice, e- 
cohomice, umane — specifice teri- 
toriului. 

— ŞI. Ştefănescu şi O. Diaconescu, 
Documente Romaniae Historica, B. 
Tara Românească, II (1504—1625). 


Documentele publicate aici, multe 
pentru prima oară, dezvăluie soci- 
etatea frămîntată a Țării Româneşti 
din primul sfert al secolului al XV-l-a. 


În Editura ştiinţifică: 


— S. Sava, Japonia — fenomenul 
economie 

Dezvoltarea economică pe care Ja- 
ponia a cunoscut-o în diferitele pe- 
rioade ale istoriei ei moderne şi mai cu 
seamă in anii postbelici stirneşte in- 
teresul multor economiști sau altor 
oameni de ştiinţă. 

În mai puţin de patru decenii (de 
la 1870 şi pînă în primii ani ai seco- 
lului XX) această ţară a făcut saltul 
de la izolare şi închistare feudală la 
capitalismul monopolist. Iar de atunci, 
ea nu a încetat să se dezvolte cu pași 
repezi. 

— I. Curelaru, Particule elementare 
— interacții tari 


Autoarea a conceput această lu- 
crare ca o monografie şi nu ca un ma- 
nual, prezentind stadiul cunoștințelor 
din ultimii ani în domeniul interac- 

iilor tari ale particulelor elementare, 

interpretate şi discutate din punctul 
de vedere al fizicianului experimen- 
tator. 


— A. Julg, Chimie cuantică (tra- 
ducere din lb. franceză) 

Profesorul A. Julg tratează unele 
dintre cele mai importante probleme 
ale chimiei teoretice moderne: ba- 
zele teoretice alc legăturii chimice, 
metodele de calcul ce permit deter- 
minarea structurii electronice a mo- 
leculelor și legătura dintre proprie- 
tăţile fizico-chimice şi structura mo- 
leculară. 

Meritul deosebit al lucrării constă 
în faptul că, pe un spaţiu restrins, 
au fost prezentate accesibil unele 
dintre cele mai importante probleme 
cuantice ale chimiei. 


În Editura tehnicd: 


— R. Constantinescu şi V. Iliescu, 
Cartea mecanicului din instalaţiile 
de turbine cu abur 

Autorii prezintă noţiunile de bază, 
teoretice, necesare celor care deservesc 
instalaţiile de turbine cu abur. După 
unele noţiuni teoretice privind fun- 
cţionarea turbinelor cu abur este 
prezentată construcţia acestora şi a 
elementelor lor componente, măsu- 


| 


ər ia o a ua a ca 


rile generale şi speciale de tehnică a 
securităţii muncii şi prevenire a in- 
ce ndiilor 

— M. Silişteanu şi I. Presură, 
Scheme de televizoare, magnetotoane 


— şi picupuri 


Adresată radiotehnicienilor şi ra- 
dioamatorilor, lucrarea cuprinde sche- 
mele şi principalele: caracteristici 
tehnice ale-celor mai rüspindite: te- 
levizoare, magnetofoane şi picupuri 
İn fara noastră. La fiecare aparat 
sînt date scheme de principiu şi de 
montaj al elementelor. 


Tot în Editura tehnică 
vor mai apărea: 


— R. Titeica şi I. Popescu, Fizica 
generali, vol. 1, 500 p., 30 lei. 

— Ch. Kittel, Introducere în fizica 
corpului solid (traducere din lb. en- 
gleză — S. U. A.), 800 p., 40 lei. 

— J. W. Harbaugh, D. F. Merriam, 
Aplicațiile calculatoarelor în geolo- 
gie (traducere din lb. engleză — 
S.U.A.), 500 p., 30 lei. 

— K. Schröder, Centrale termoelec- 
trice de putere mare, vol. II (tradu- 


ducere din lb. germană), 1 000 p., 
64 lei. 
— Șt. Alexandru, Automatizarea 


proceselor tehnologice în industria 
lemnului. Seria „Practică“, 600 p., 
35 lei 

— 1. Răşenescu ş. a., Operații şi 
utilaje in industria alimentară, vol. 1, 
600 p., 30 lei. | 

— A. Brebenel şi D. Vochin, Că- 
lăuza şoferului amator, 200 p., 8 lei. 

— V. Barbu, C. Moldovan şi 
T. Petrea, İndrumitorul pentru ri- 
dicarea calificării lăcătușilor mecanici 
de întreținere şi reparații universale 
(în limba maghiară), 270 p., 10 lei. 

— S. Comănescu şi E. Iarovici, 
A.B.C.-ul fotografului amator “(in 
limba maghiară), 170 p., 7 lei. 


În Editura „Litera“: 


— Adelina Doerevici, 
rusuri. Adenoviroze 

Lucrarea introduce în temă pe ne- 
specialiști şi sistematizează datele pen- 
tru cei interesaţi în acest domeniu 
— virusologi, epidemiologi, infecfio- 
niști. Ea prezintă, în același timp, 
valoare practică şi pentru o scrie de 
specialişti clinicieni, pediatri, inter- 
nişti, oftalmologi, otorinolaringologi 
şi chiar chirurgi care pot găsi, in ca- 
pitolele cu aspecte clinice ale adeno- 
virozelor,- elementele esenţiale ale 
simptomatologiei polimorie pe care 
aceste infecţii o pot îmbrăca. 


Adenovi- 


İn Editura enciclopedica 
română : 


— € * *; Capitalele lumii, 416 p., 
23 lei, 
— B. Teodorescu, Istoria biblio- 
grafiei române, cca. 560 p., 20 le. 
— N. Iorga, Bizanțul după Bizanţ, 
400 p., 12 lei. 
— A. Dumitru, Logica polivalentă, 
400 p., 13. lei, 
CoN: 


- 
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OMUL İN DIALOG CU UNIVERSUL 


Galileo Galilei, primul pamintean care a îndreptat o lunetă spre aștri, spunea — într-o vreme 
cînd confrații săi erau arși pe ruguri de către Inchiziţie pentru ideile lor — că cercetarea constituției 
reale a Universului este cea mai importantă şi admirabilă problemă dintre cîte există. 
Fundamentarea din ce în ce mai severă și evoluția rapidă a științei moderne, în ansamblu, 
nu au dezmintit această splendidă convingere a lui Galilei, însă nu e mai puțin adevărat că, 
între timp, pe aria în creștere a cunoașterii științifice s-au impus și alte probleme 
cel puţin la fel de importante. Bunăoară, în primele decenii ale acestui secol un Rutheford sau un Bohr ar fi spus 
fără îndoială, că cea mai importantă problemă este cercetarea constituției reale a atomului, 
iar în zilele noastre, mai ales, orice biolog ar avea motive suficiente să susțină că «cea mai importantă 
şi admirabilă problemă» o constituie cercetarea și cunoașterea mecanismului real al materiei vii și așa mai departe. 
O foarte interesantă remarcă a lui Marx se referă la faptul că dezvoltarea științelor 
trebuie să ducă spre o sinteză generală, care va întruchipa o știință unică despre natură și om. 
Privită din acest unghi, asertiunea lui Galilei nu mai apare ca o simplă preferință, 
ci conține în germene o indicație prețioasă cu privire la una dintre coordonatele prir cipale 
care indică direcția spre locul unde se înfăptuiește uriașul proces de cooperare și sinteză a științelor. 
Acest loc este reprezentat tocmai de cîmpul vast al cercetării Universului. 
Într-adevăr. în albia relativ îngustă a unei științe milenare — astronomia — au pătruns. 
mai ales în ultimele decenii, noi și noi atiuențţi ai cunoașterii, creindu-se astfel o platforma 
interdisciplinară de largă anvergură, care întemeiază cel mai impresionant avanpost 
al dialogului multimilenar dintre om și Univers. 
De altfel aşa se și explică saltul efectuat în cunoașterea Universului, cu deosebire în ultima decadă, 
care cu greu poate fi asemuit cu ceva analog din istoria astronomiei. 
Eminentul astrofizician sovietic V.L. Ghinzburg definește acest salt drept «cea de-a doua revoluție din astronomie». 
«Renașterea cosmologiei de observație» — cum a numit recent astrofizicianul DW. Sciama perioada ultimelor decenii 
— caracterizată printr-un boom impresionant, mai ales al observaţiilor radioastronomice, 
a ridicat în fata cosmologiei teoretice o avalanșă de fapte și fenomene cu totul noi. 
Printre rezultatele certe ale investigării deosebit de fertile a Cosmosului galactic și metagalactic 
se înscriu radiogalaxiile compacte (quasarii), cele mai puternice surse de energii cunoscute pînă acum; 
radiaţiile termice izotrope, adică avind o distribuție uniformă, în orice direcție a spațiului cosmic; 
formaţiile moleculare interstelare stabile, dintre care pînă acum se cunosc peste 20 de molecule distincte 
care conțin, în diverse combinații, elementele H,C,N,O, stelele neutronice sau pulsante (pulsarii), 
care emit radiații sub formă de impulsuri, la perioade foarte regulate, 
cuprinse între 0,25 și circa 1,5 secunde. Desigur, lista nu se încheie aici. 
Cum privește însă cosmologia noua fenomenologie a Universului? 
La această întrebare, care sintetizează în ea multe altele, vom încerca, în grupajul de faţă, 
să dăm un răspuns, fără a avea însă pretenția epuizării subiectului. 
Grupaj realizat de fizician RADU VLAICU 


LEAGĂNUL 
FORMARII 
ASTRILOR 


Prof. univ. GHEORGHE CHIŞ 
directorul Observatorului astronomic Cluj 


Materia în tripla sa infinitate: în timp, în spaţiu, în diversitatea 
formelor în care ni se prezintă, constituie universul. Deci, privit 
din acest punct de vedere, universul nu are nici început și nici 
sfîrşit. El este infinit în timp şi spațiu, iar materia care-l compune 
se află într-o continuă mișcare şi transformare. 

Din păcate, cu instrumentele noastre actuale nu ne este acce- 
sibilă decît o mică parte din univers. De pe Pămînt «privim» ma- 
teria prin cele două ferestre pe care ni le îngăduie atmosfera 
terestră. Prin prima, cea optică, trec radiaţiile între 2 900 şi 
7 000 Angstromi, oferindu-ne informații dintr-un spațiu sferic cu 
raza de circa 5 x109 ani-lumină. A doua fereastră, cea radio, 
descoperită abia de două decenii şi jumătate, ne permite dubla- 
rea razei acestei sfere. 

Trebuie spus că progresele în astronomie au fost condiționate 
în primul rînd de dezvoltarea însăşi a tehnicii. Datorită distanțelor 
enorme, energia radiaţiilor — fie ele în domeniu optic sau radio 
— pe care o primim de la stele este extrem de scăzută. Tocmai de 
aceea era necesară o amplificare și deci o condensare a unui număr 
mai mare de radiaţii pe o suprafață cît mai mare. Şi tocmai această 
evoluţie a mijloacelor de condensare a radiaţiilor (lunete și teles- 
coape) a marcat etape în evoluția concepției umane. 


UNIVERSUL ACCESIBIL MIJLOACELOR 
NOASTRE TEHNICE 


Primul receptor, ochiul, înmagazinează radiațiile primite pe 
o suprafață mai mică de 1 cm? , deci şi puterea sa e limitată la o 
parte din sistemul solar şi la circa 2 000—3 000 de stele. İn aceste 
condiţii, rolul aparentelor fiind covirşitor, era normal ca concepția 
omului să fie cea geocentrică. Descoperirea primei lunete de către 
Galilei (1609) permite mărirea suprafeței condensatorului de 
energie (obiectivul) şi prin creşterea diametrului acestuia la 
sute și mii de centimetri pătrați să se ajungă la cunoașterea sis- 
temului solar, confirmind logica teoriei heliocentrice a lui Coper- 
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nic. De aci structura primei mari unități de materie, sistemul solar, 
format din steaua centrală Soarele, îngiobind 99,84% din masa 
sistemului, și din corpurile obligate la o mișcare de revoluție în 
jurul ei, și anume: 9 planete mari, vreo 2 000 de planete mici, un 
număr de sute de sateliti naturali, circa 500 de comete. materie 
meteorică şi cea interplanetară, terminînd cu briîul cometar 
extins pînă la o distanță de 2 ani-lumină. Ceva mai tîrziu, cu aju- 
torul marilor telescoape s-a dezvăluit omenirii lumea stelelor, 
care ne-a permis determinarea celei de-a doua unităţi de materie 
extraterestră — galaxia, cu diametrul mare, de ordinul a 100 000 
de ani-lumină. 


DE LA NAȘTEREA LA MOARTEA 


Stelele sint nişte uriașe cuptoare termo- 
nucleare naturale care, sintetizind treptat 
elemente chimice tot mai complexe, dega- 
jează imense cantităţi de energie. Pe mă- 
sură ce hidrogenul se transformă în heliu, 
apoi heliul în carbon etc., sintetizindu-se 
treptat elementele mai grele, pină la acelea 
din jurul fierului, prin reacţii de fuziune ter- 
monucleare, compoziţia chimică a stelei 
se schimbă. De asemenea, întrucit arderea 
se face mai întii în nucleul central şi apoi in 
diferitele pături sferice care-l înconjură, 
steaua, din omogenă chimic cum era la înce- 
put, prezintă mai tirziu variaţii şi discontinui- 
tati în compoziţia sa chimică. Această 
schimbare a compoziţiei chimice este moto- 
rul principal în evoluția stelei. La aceasta se 
ma! adaugă și unele pierderi de masă, mai 
accentuate în fazele de sfirşit ale stelei, ca 
şi unele pierderi de masă care par să aibă 
loc la încheierea fazei inițiale de contracție 
gravitațională. 

Evoluţia stelelor se reflectă nu numai în 
datele lor fizice exterioare: strălucirea, ra- 
zele, temperatura lor superficială (eventual 
masele lor), ci şi în structura lor internă. 


Aceasta înseamnă că se modifică distri- 
butia în interior a temperaturii, a presiunii, 
a densităţii, modul de transport al energiei, 
procesele nucleare sau gravitaționale de 
producere a energiei, opacitatea materiei 
stelare etc. Ne dăm seama astfel că pentru 
a calcula structura și evoluția. unei stele 
pe baza ecuaţiilor echilibrului configurației 
stelare și a legilor fizice care intervin este 
nevoie de calculatoare foarte puternice, mai 
ales că procesele sint urmărite pe perioade 
de miliarde de ani. Astfel de calcule au fost 
totuşi făcute pe un număr foarte mare de 
modele matematice de stele, datele obfi- 
nute fiind apoi comparate cu observaţiile. 

n aprecierea evoluției stelelor este ne- 
cesar să se ia în considerare anumite legă- 
turi, anumite relaţii, cum sint: relația masă- 
luminozitate, masă-rază, spectru-lumino- 
zitate etc. Teoriile privind structura stelelor 
și evoluţia lor prezic astfel de relaţii şi ele 
sint comparate cu cele date de observație. 
Pentru evoluția stelelor cea mai importantă 
dintre acestea este relația spectru-lumino- 
zitate sau diagrama Hertzsprung-Russell 
(H-R), după numele astrofizicienilor care au 


considerat-o pentru prima oară, cu 50 de 
ani în urmă. Aceasta se construiește pu- 
nind în abcisă spectrul, indicele de culoare 
sau logaritmul temperaturii efective a stelei, 
iar în ordonată logaritmul luminozității ste- 
lei (dat în unităţi solare) sau magnitudinea 
absolută a stelei (magnitudinea stelei dacă 
ar fi la 32,6 ani-lumină). 

Dacă se construieşte diagrama H-R pen- 
tru stelele cimpului galactic general sau a 
unor roiuri galactice, se constată că stelele 
nu umplu în mod uniform planul diagramei, 
ci apar unele secvenţe în diagramă: sec- 
venta principală a stelelor normale, sec- 
venta gigantelor şi supragigantelor, a piti- 
celor albe etc. (fig. 1). Teoria structurii in- 
terne a stelelor şi cea a evoluţiei lor trebuie 
să explice de ce se așază stelele pe aceste 
secvențe şi cum evoluează ele în cadrul 
diagramei H-R. La începutul secolului nos- 
tru se credea că stelele luminează prin con- 
tracţie gravitațională şi se presupunea că 
stelele işi încep viaţa ca gigante roșii care, 
contractindu-se, işi măresc temperatura, 
ajung stele alb-albastre strălucitoare şı 
sfirşesc apoi, la o continuare a contractiei, 


Radiotelescoapele, cu suprafețele lor de ordinul sutelor de 
metri pătrați, au stabilit existența puterniceior surse radio galactice 
şi extragalactice şi au dublat dimensiunile materiei observabile. 
Această parte a universului, accesibilă cercetării umane, spre a 
o deosebi de întregul din care face parte, se numeşte metagalaxie. 
Formează ea o nouă unitate distinctă a materiei? Pină în prezent 
nu. Aceasta deoarece dimensiunile metagalaxiei cresc odată cu 
suprafața receptoarelor (telescoapelor) de care dispune omul, 
adică pe măsura perfecționării mijloacelor tehnice pătrundem 
tot mai mult în imensitatea universului. 

Uriaşa sferă a metagalaxiei se prezintă ca fiind umplută cu ma- 
terie cu o distribuţie foarte neuniformă. Pe baza unor ipoteze 
simplificatoare s-a calculat că densitatea mediului intergalactic 
este de ordinul a 102 . O altă informaţie generală asupra mate- 
riei din metagalaxie o obținem din fenomenul cunoscut sub 
numele de deplasare spre roșua liniilor spectrale, proporțională 
cu distanța, din care, în concluzie, rezulta expansiunea metaga- 
laxiei. 


EVOLUȚIA METAGALAXIEI 


În legătură cu cele expuse pînă aici se pun citeva întrebări. 
Mai întîi, se poate schița linia urmată de materie pentru a justifica 
starea ei actuală mai sus amintită? Putem să prevedem dezvoltarea 
ei în viitor? În tratarea acestor probleme complexe este greu să 
încadrezi realitatea fizică într-o teorie matematică riguroasă, 
de unde să tragi concluzii. İn acest caz se trece la metoda modelelor: 
se admite un model (deci o ficţiune) îndeajuns de simplu pentru a 
fi încadrat într-o riguroasă analiză matematică, dar astfel ales incit 
să corespundă datelor fizice de care dispunem. İn cosmologie s-au 
construit o mulțime de modele matematice ale universului, dar, 
admitind ca fapt cert expansiunea metagalaxiei, vom lua in consi- 
derare numai pe acelea bazate pe expansiune. Acestea sînt de 
două categorii: staționare și evolutive. Modelele staționare admit 
pentru compensarea expansiunii crearea continuă a materiei, 
densitatea rămînind constantă. Dar cele mai recente cercetări 
întreprinse de Ryle și Clark par să contrazică modelele staționare, 
pledind pentru cele evolutive. Acest tip de modele, care au la 
bază tot expansiunea, admit că atit distanțele cit şi densitățile 
depind de timp. In acest caz, corpurile observate sînt cu atit mai 
tinere cu cit distanțele lor sînt mai mari. İn ecuaţiile diferențiale 
care descriu aceste modele în funcție de un parametru k sîntem 
conduși la 3 structuri deosebite. Toate însă presupun că înainte 
cu miliarde de ani materia se afla într-o îngrămădire foarte densă, 
care a intrat într-o stare de expansiune. Dintre acestea trei să 
alegem însă pe cel mai probabil, care revine pentru o valoare a 
lui k= +1. În acest caz obținem un univers închis finit, eliptic, care 
după faza de expansiune trece la o alta de extremă condensare; se 
succed o serie nesfirșită de faze de expansiune și de comprimare, 
neexistind un început şi nici un sfîrșit. İn acest caz universul 
nostru e pulsant, fiind în prezent într-o fază de expansiune. 


ca pitice roşii. Aceste teorii s-au dovedit 
greşite. Cum stelele din roiuri au probabil 
aceeași virstă şi compoziţie chimică iniţială, 


evoluţia diferită a stelelor a fost determinată 
de masele lor diferite. Diagrama H-R a roiu- 
rilor de stele trebuie să tie explicată prin 
evoluția după un anume număr de ani a 
unor stele care iniţial au avut aceeași com- 
poziție chimică şi difereau doar prin masele 
lor. Din forma diagramei H-R se deduc 
virsta roiului şi compoziţia chimică iniţială 
a stelelor (fig. p. 21). Cum componentele 
stelelor duble au fost formate în acelaşi 
timp, şi ele pot servi la verificarea teoriilor 
evoluţiei stelelor. Mai sînt apoi şi alte veri- 
ficări legate de stelele cu pulsaţii, a căror 
durată se schimbă odată cu densitatea ste- 
lei, care la rindul ei se modifică cu evoluția 


telei. 
əki CUM SE NASC STELELE? 


Marea majoritate a astrofizicienilor con- 
oderă că stelele au luat naștere prin ivirea 


unor instabilitöti gravitaționale în norii reci” 


de gaze și pulberi interstelare, care au dus 
la contractarea gravitațională a stelelor İn 


İn acest desen sche- 
matic este reprezenta- 
tü acea regiune a ga- 
laxiei din apropierea 
Soarelui unde sint i- 
lustrate poziţiile bra- 
telor spirale ale gala- 
xiei, asociatii de noi 
stele şi regiunea in ca- 
re incepe să se delimi- 
teze intunecarea pro- 
vocată de praful inter- 
stelar. Pina in prezent 
au fost efectuate ma- 
surători spectromeltri- 
ce detaliate a peste 
3000 de stele. Stelele 
deja studiate sint de- 
senate cu alb. (După 
«Science Journal»). 


Să aplicăm totuşi metagalaxiei acest model pulsant și să încercăm 
să ne explicăm ce s-a întîmplat înaintea fazei de îngrămădire 
intensă a materiei. Vom considera o sferă cu raza de ordinul 
a 107 ani-lumină, materia inclusă in ea fiind foarte rarefiată (o 
particulă la 1 km”), dar cu o densitate mereu constantă. Singura 
forță existentă aici este cea de atracţie, care obligă sfera să se 
contracte și în acest fel densitatea începe să crească. Teoretic, 
am fi conduşi la ideea că, după o lungă perioadă de timp, întreaga 
materie a metagalaxiei se îngrămădeşte în centrul ei. Dar cazul 
real, fizic se abate de la acest model matematic, idealizat. Masa 
nu e răspindită uniform, volumul nu e perfect sferic, iar particulele 
la momentul ales de noi, nu se vor afla în repaus. Ele nu se vor 


Centrele de condensare (punctele roşii) în interiorul norului de 
materie considerat tind spre centru fără să se ciocnească şi ajung 
apoi să se indepărteze unul de altul (punctele negre indică stadiul! 
lor actual). 


mișca pe drepte spre centru, ci într-un mod turbulent din cauza 
perturbaţiilor intervenite. Deci particulele nu se pot aglomera 
toate într-un volum mic condiționat de cunoscuta teorie a «marii 
explozii». Datorită neuniformităților, materia capătă o structură 
granuloasă. Neuniformităţile locale în densitate au dus la conden- 
sări din care s-au format galaxiile. În condensarea generală, aces- 
tea s-au apropiat de centru din toate părțile. Dar, mişcindu-se 
pe ramuri hiperbolice, au trecut de el la o distanță minimă şi 
s-au mișcat mai departe, indepörtindu-se pe aceleași ramuri hiper- 
bolice cum rezultă azi din studiul deplasării spre roșu a liniilor 
spectrale. 


+ 
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HALOUL GALACTIC — LEAGĂNUL 
GALAXIEI NOASTRE 


După fragmentarea în protogalaxii, urmează formarea galaxiilor. 
O galaxie este compusă din stele, materie interstelară și raze 
cosmice. Stelele formează 90—95%, iar gazul interstelar 5—10% 
din masa totală. Razele cosmice au o densitate de masă neglijabilă, 
dar o mare densitate energetică. Din fragmentele mari se vor 
forma grupe sau roiuri de galaxii (analog cu cel din constelația 
Fecioara). Fragmentele mai mici — protogalaxiile — vor . evo- 
lua spre galaxii. Pentru galaxia noastră, I.H. Oort arată că ea s-a 
format dintr-o masă de hidrogen cu simetrie sferică, haloul galac- 
tic. În interiorul ei, după neomogenitățile pe care le-a conţinut, 
au luat naştere primele (deci cele mai vechi) componente, roiurile 
globulare şı stelele care azi formează populația a İl-a a haloului 
(sărace în elemente grele) și care au aceeași compoziție cu a ma- 
sei originare din care provin. Marea parte a masei haloului, care 
n-a fost îngrămădită în stele, se concentrează sub acțiunea cim- 
pului propriu gravific, energia sa potențială şi cinetică transformin- 
du-se in căldură şi radiații. Astfel se va forma un disc cu o puternică 
concentrare centrală, nucleul. İn interiorul discului, şi într-o 
măsură maj mare în nucleu, se vor forma stele cu o mai mare 
abundență de elemente grele, de citeva sute de ori mai mare 
decit „a, stelelor haloului, alcătuind populația discului. 

În interiorul discului, probabil în baza proceselor magneto- 
hidrodinamice, iau naștere brațele spirale din gaze şi pulberi, 
din a căror condensare s-au format și se formează în prezent 
cele mai tinere stele, cu abundente de elemente grele similare 
celor din restul discului, dar cu virste de ordinul milioanelor 


de ani. 


AMBIPLASMA — O NOUĂ TEORIE PRIVIND 
MATERIA ÎN UNIVERS 


Un alt model pentru metagalaxie este acela al lui Klein şi Alfven, 
care se deosebește fundamental de modelele cosmologice amin- 
tite, nu prin forma matematică a acestora, ci prin natura conţinu- 
tului care umple forma. Ei consideră că în univers e valabil principiul 
simetriei, în baza căruia alături de materie este posibilă și existența 
antimateriei, ambele umplind spaţiul sub forma generală pe care 
el a numit-o ambiplasmă... Ca şi in modelul anterior, se conside- 
ră o sferă cu raza 102 ani-lumină umplută cu ambiplasmă cu distri- 
butie egală a particulelor şi antiparticulelor. Din cauza densității 
extraordinar de mici (o particulă sau antiparticulă la 1 km) nu 
intervine nici o ciocnire. Dacă am admite cazul ideal (volum sferic, 
ambiplasmă în repaus, uniform repartizată), toată ambıpıasma 


Marea abundență a moleculelor complexe de OH şi H,CO in in- 
treaga noastră galaxie constituie un ghid important în precizarea 
structurii galaxiei M 31, o galaxie exterioară foarte apropiată de 
a noastră. 


s-ar concentra în centru și ar urma o anihilare totală în contra- 
dicçie cu observaţia. Dar realitatea e alta. Probabil, sub acțiunea 
anumitor procese apare un cimp magnetic, aşa încît ambiplasma 
devine magnetică, iar particulele şi antiparticulele se vor deplasa 
după linii spirale. Datorită variației densității de la o regiune la 
alta, ambiplasma dobindeşte o structură granulată. Sub acţiunea 
forțelor gravifice, sfera se va contracta. Cînd densitatea va ajunge 


‘h valoarea de o particulă la 1 m*, devine posibilă ciocnirea proto- 


nilor şi antiprotonilor și deci şi anihilarea lor. İn urma acestei 
anihilări apare emisia de radiații și unde radio cu intensitate 
crescindă. 

Presiunea crescîndă a radiației se opune forțelor gravifice 
pînă ce se ajunge la o egalare a lor. İn acest moment volumul e 
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formaţie. Contracţia, la început toarte ra- 
pidă, apoi tot mai înceată, prin ivirea unor 
forte interne de presiune, a dus la încălzirea 
„interioară a stelei, care, atunci cînd a ajuns 
la cîteva milioane de grade, a făcut posibilă 
apariția primelor reacţii termonucleare. S-au 
observat stele în contracție gravitaţională 

în roiuri tinere de stele. Ele apar deasupra 
secventel principale şi unele au strălucirea 
variabilă. 

Faza de contracție este de numai citeva 
zeci de mii de ani la stele masive și crește 
la 150 milioane de ani la stele de 1/2 mase 
solare. Stelele sub 0,08 mase solare nu ajung 
să dezvolte prin conıractie temperaturile 
necesare producerii de reacţii termonu- 
cleare și mor prin răcire treptată ca pitice 
negre. 

La sfirşitul contractiei, stelele intră in 
secvenţa principală, etapă in care întreaga 
lor energie este produsă prin transformarea 
hidrogenului în heliu, prin reacția proton- 
proton, pentru stelele de masa Soarelui 
sau cu mase mai mici, şi ciclul carbon-azot, 
pentru stelele masive. În această etapă, 
stelele își încep evoluţia fiind chimic omo- 
gene. Durata răminerii stelelor în secvența 
principală depinde de cantitatea rezervei 
de hidrogen pe care o au la dispozitie pen- 
tru producerea energiei termonucleare 
(cam 1/10 din masa stelei), de strălucirea ei 
şi de ritmul transformării H -> He. Ea este de 
10 milioane de ani pentru stele de mărimea 
a 15 mase solare și de 8 miliarde de ani pen- 
tru stele de masa Soarelui. 

Stelele actuale pe care le observăm în 
secvenţa principală mai masive ca 14 mase 


solare s-au format deci după solidificarea 
Pămintului, neputind fi mai în virstă de 
circa 3 miliarde de ani. Etapa de evoluție 
din secvenţa principală este cea mai lungă 
din viaţa stelelor. Pe măsură ce hidrogenul 
este consumat în nucleul stelei, aceasta 
posedă treptat un nucleu de heliu, cu cîteva 
procente de elemente mai grele. Nucleul 
nemaiproducind energie este izoterm, iar 
energia este de acum produsă de o pătură 
înconjurind nucleul în care arde hidrogenul. 
Cind energia astfel produsă nu mai este 
suficientă pentru întreţinerea radiaţiei ste- 
lei, nucleul se contractă, iar paturile externe 
ale ei se dilată. Steaua este pe cale să de- 
vină o gigantă roșie. Contractia nucleului 
deplasează steaua brusc spre dreapta în 
diagrama H-R, cu o mică creștere la început 
a strălucirii, care apoi scade puţin, steaua 
devenind tot mai rece la suprafață, mai roșie 
din cauza dilatării păturii externe. Ulterior 
strălucirea ei crește repede în drum spre 
etapa de supragigantă, odată cu apariţia 
unei zone externe convective. 

Cind temperatura centrală a nucleului 
de heliu a trecut de 100 milioane de grade, 
începe arderea heliului, care se transformă 
în carbon. Această ardere are un caracter 
rapid, aproape exploziv pentru stele mai 
puțin masive, din cauza degenerării gazelor 
în nucleu. Dimpotrivă, la stelele mai masive 
nu apare degenerarea gazelor, arderea He 
este mai înceată şi s-a putut urmări nu nu- 
mai arderea He în nucleu, ci şi transtorma- 
rea nucleului de He într-unul de C. Odată 
cu aceste succesive arderi ale H, He, C etc., 
cu contractările nucleului şi dilatările pă- 


turilor externe, steaua își reglează mecanis- 
mele de transport ai energiei in tunctie de 
reacţiile termonucleare, opacitatea materiei 
stelare și starea gazelor care o compun 
(gaze perfecte, degenerate etc.) 


AȘTRI CARE NU SE VĂD. 
ULTIMA ETAPĂ ÎN VIAȚA UNUI 
ASTRU 


Odată ajunse în regiunea gigantelor lu- 
minoase, stelele pierd din masele lor. Ur- 
mărirea prin calcul a evoluţiei lor ulterioare 
este foarte dificilă, chiar cu calculatoarele 
mari, din cauza extremei complexitati a 
modelelor. Se poate ca mai departe, prin 
procese explozive, steaua (sau prin pierderi 
treptate de masă) să evolueze spre pitice 
albe, stele neutronice sau «găuri negre» 
în Univers. În fazele finale ale evoluţiei lor, 
un rol important il are şi pierderea de ener- 
gie prin neutrini. 

Stelele masive ajung în stadiile finale, 
după epuizarea combustibilului nuclear, 
cu un nucleu de fier, învelit în pături sferice 
de siliciu, carbon, oxigen, heliu și, la supra- 
fata, de o pătură de hidrogen amestecată 
cu heliu. Pentru a putea radia mai departe, 
nucleul de tier şi elementele vecine se con- 
tractă, avind loc un colaps gravitațional 
rapid. Temperatura nucleului urcă la 
citeva miliarde de grade şi au loc reacţii 
de descompunere a nucleelor de fier în 
particule alfa şi neutroni. Ulterior, particu- 
lele alfa sînt şi ele descompuse, iar protonii 
se unesc cu electroni cu densități de 107 
g/cm:. La densități şi mai mari de 10”g/cm?, 


minim, în schimb densitatea ambiplasmei, deci și anihilarea și 
ca urmare și presiunea radiației devin maxime. Contracţia se 
oprește şi începe expansiunea sub acțiunea presiunii radiației. 
Viteza de expansiune este proporțională cu distanța, în concor- 
danță cu legea lui Hubble, dedusă din observaţii. Dilatarea con- 
tinuă a sferei duce la o micşorare a densității şi a anihilării şi deci 
și a presiunii radiației. Expansiunea se încetinește, anihilarea oprin- 
du-se la rindul ei, forțele gravifice impun o nouă fază de contracție 
şi începe repetarea întregului proces descris mai sus. În acest 
fel intervine pulsația sferei între o valoare minimă şi maximă 
a razei, cu reducerea treptată a masei sale, dar cu creșterea ener- 
giei sale interne. 

Formarea galaxiilor are loc pe baza fluctuatiilor densităţii 
şi a mișcării turbulente care duce la o structură granulară. Conden- 
sarea mai departe duce la formarea galaxiilor. Dar densitatea 
mult mai mare în galaxii față de mediul intergalactic produce o 
creștere a energiei manifestată prin razele cosmice. 

Pentru justificarea evoluției pe mai departe, ca și pentru a 
pune modelul lui Alfvén în concordanță cu observaţia, care dove- 
dește că în jurul nostru există numai materie, e necesar să admitem 
separarea materiei de antimaterie. Şi pentru acest lucru Klein 
şi Alfven au găsit o teorie acceptabilă. În acest fel se admite că 
este posibilă formarea stelelor din materie, alături de cele din 
antimaterie, și că, deci, este posibil să existe galaxii din materie 
și separat din antimaterie. 

Împotriva teoriei lui Klein și Alfven se pot formula o serie 
de obiecții. Una dintre ele constă în faptul că, datorită acelorași 
proprietăți pentru materie și antimaterie, nu putem dovedi 
existența acesteia din urmă. Radiațiile % de neutrini, ca şi de unde 
radio scurte prin care s-ar putea manifesta antimateria nu sînt 
pînă în prezent detectabile prin mijloacele de care dispunem. 
Deci nu putem dovedi că, de pildă, steaua Sirius, cea mai străluci- 
toare din emisfera noastră, e formată din materie sau antimaterie. 

Toată discuţia de mai sus am purtat-o asupra metagalaxiei 
pînă la limitele accesibilităţii ei. Dar să nu uităm că în cimpul 
mijloacelor actuale de înregistrare nu a intrat: decit o parte din 
ea. Cit? nu putem ști. E foarte posibil să existe încă alte multe 
metagalaxii în diferite faze ale pulsatiei lor. Dar toate informațiile 
asupra materiei provin doar din metagalaxia accesibilă nouă şi 
orice extindere a concluziilor in afara metagalaxiei constituie doar 
o îndrăzneață extrapolare. Pentru că, după cum spunea bine- 
cunoscutul om de ştiinţă Ambartumian, «singura cale justă spre 
cunoașterea naturii este calea materialismului dialectic. Această 
cale este urmată conştient sau inconștient de cercetătorii pro- 
gresişti din toate țările. Şi numai această cale poate duce la rezol- 
varea uriaşelor probleme care stau în fata cosmogoniei moderne». 


FORMAREA 
ELEMENTELOR 
LHIMIGE 

IN UNIVERS 


După cum am văzut anterior, stelele sint ca niște uriașe reac- 
toare termonucleare în care se petrec continuu reacții de trans- 
formare a nucleelor ușoare în nuclee mai grele. Deci se pare că 
problema nașterii elementelor chimice în natură capătă prin 
aceasta un răspuns complet. 

Astrozificienii şi geochimiştii au căutat să stabilească propor- 
tiile diferitelor elemente chimice în natură: în pămînt, meteoriți, 
soare, stele, mediu interstelar, razele cosmice etc. Rezultatele 
sînt destul de concludente: hidrogenul este elementul preponde- 
rent (circa 75%), urmat de heliu (circa 23%) şi apoi de corpurile 
mai grele (circa 2%). Abundenta elementelor scade exponențial 
cu masa atomică (pînă la masa atomică 100), apoi mai încet la 
elementele tot mai grele. Există o raritate în ceea ce privește 
elemente ca deuteriul, litiul, beriliul, borul şi o abundență relativ 
mai mare, un adevărat virf, în cazul fierului și al metalelor vecine 
acestuia. 

Odată cu ridicarea temperaturii centrale a stelei, de la citeva 
milioane de grade la aproximativ 4 miliarde de grade, sintetizarea 
treptată a elementelor grele se poate ușor explica prin reacții 
termonucleare succesive, care încep de la hidrogen și ajung la 
fier (Fe 56) şi metalele vecine. Dincolo de fier, fuziunile nucleare 


Diagrama culoare-luminozitate Hertzsprung- 
Russel 


Drumuri evolutive ale stelelor de diferite 
mase (la stinga) spre secventa principală 


nucleul se transformă în stea neutronică, 
gazul neutronic fiind degenerat şi cuprin- 
zind pe lingă neutroni o mică proporție de 
electroni, protoni și nuclee de elemente 
mai grele. Părţile externe ale stelei sint 
aruncate exploziv în spațiul interstelar în- 
tr-o imensă explozie de supranovă de tip 
II, Calculele arată că stelele neutronice pot 
avea mase cuprinse între 1,4 şi 2 mase so- 
lare, razele lor fiind de ordinul zecilor de 
kilometri. Aceștia sînt pulsari recent des- 
coperiti. La stele mai masive ca 2 mase 
solare, în stadiile finale, nu mai apare de- 
generescenta gazelor care să oprească 
colapsul gravitațional. Steaua intră in li- 
mita sferei lui Schwarzschild, cînd intensi- 
tatea gravitaţiei este atit de mare pe supra- 
fata lor încit nici un foton nu o mai poate 
părăsi. Steaua nu mai poate fi văzută şi 
avem de-a face cu o așa-zisă «gaură nea- 
gră» în Univers. Aceste corpuri nu se mai 
manifestă decit prin efectele lor gravitatio- 
nale, dar ele nu au fost încă identificate. 

La stele mai puţin masive ca 1,4 mase 
solare, la epuizarea hidrogenului, la centru 
apare degenerarea gazelor, care trec prin- 
tr-un maxim al temperaturii lor, ca apoi să 
se răcească treptat. Este vorba de pitice 
albe cu mase asemănătoare Soarelui şi 
raze asemănătoare Pămintului. Densitatea 
lor este de ordinul sutelor de mii, al milioa- 
nelor de ori mai mare decit densitatea apei. 
Piticele albe sînt considerate ca un cimitir 
al stelelor, ele se răcesc treptat, nemaiavind 
surse de energie. Numărul piticelor albe 
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nu mai produc energie, așa că formarea elementelor și mai grele 
trebuie explicată altfel. Fierul este, așadar, cenușa vetrelor atomice, 
adică a stelelor. Odată cu explozia supranovelor, mediul interstelar 
este îmbogățit treptat cu elementele grele și tocmai de aceea 
noile stele care se condensează din gazul interstelar au o abundență 
mărită în metale. 

În acest fel s-ar explica formarea treptată a elementelor chimice 
din norii de hidrogen. lar faptul că proporția elementelor chimice 
scade exponențial cu greutatea lor atomică se explică prin aceea 
că nu tot hidrogenul, heliul, carbonul şi oxigenul ard în stea. 
Abundenta relativă a fierului se datorește faptului că el este un 
element final în seria reacţiilor termonucleare. Am amintit că, 
totuși, este posibilă și o sintetizare a unor elemente mai grele ca 
fierul, chiar pînă la uraniu. Într-adevăr, la temperaturi între 10% 
şi 10° grade, neutronii produși prin reacții de captură a particu- 
lelor alfa pătrund relativ uşor în nucleele grele și sint captaçi după 
intervale mai lungi sau mai scurte de timp. Fenomenul are loc 
în nucleele stelare gigantice şi în supranove. 

Mai există și alte procese atomice care explică formarea ele- 
mentelor grele, cum ar fi acelea datorate influenței razelor cosmice 
în spațiul interstelar. Că elementele grele și chiar cele radioactive 
iau naștere în stele se poate verifica şi prin aceea că unele dintre 
ele se găsesc în stele care au o vîrstă mult mai mare decit perioada 
lor de dezintegrare. Este cazul elementului Tc% (tehnetiu) cu o 
perioadă de înjumătățire de două sute de mii de ani, găsit în unele 
stele şi în Soare, care, după cum ştim, are 5 miliarde de ani. Această 
teorie, elaborată în anul 1954 de ,F. Hoyle şi dezvoltată ulterior 
de alti astrofizicieni, are acum o vastă răspindire. 

Totuşi, mai sînt unele puncte controversate, cum ar fi, de 
pildă, şi în problema heliului: a fost gazul inițial care s-a concen- 
trat în stele format numai din hidrogen sau a conținut și o pro- 
portie însemnată de heliu? Observațiile privind roiurile globulare 
arată, din diagramele lor H-R, că toate au cam aceeași virstă: 
de ordinul a 10 miliarde de ani. Aceasta ar fi virsta galaxiei. Teoriile 
privind expansiunea Universului duc la o cifră asemănătoare pentru 
epoca din trecut, cînd în Univers domnea o situație foarte diferită 
de aceea actuală. Radiația radiocentimetrică izotopă de 3”K 
descoperită în 1965 apare ca o radiație remanentă a unei stări de 
foarte mare densitate şi temperatură (în jur de 10” grade) a 
Universului de la acea epocă. İn acest caz, care era starea materiei 
în acea vreme şi cum a evoluat ea cu expansiunea și scăderea 
temperaturii? Se vede astfel că problema cosmologică pune şi 
probleme de fizică nucleară și de cosmogeneză a elementelor 
chimice. 

Într-adevăr, încă din anul 1946, G. Gamov considerase că acum 
citeva miliarde de ani Universul era un nucleu condensat de 
neutroni de înaltă temperatură care a explodat, iar în cursul 
expansiunii neutronii s-au dezintegrat in protoni și electroni. 
Fiece proton a putut capta repede neutroni, devenind ulterior 
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deuteron, tritiu şi apoi heliu. Procesul de captari de neutroni şı 
de dezintegrări beta ar fi dat naştere tuturor elementelor chimice, 
materie din care ulterior s-au format stelele. 

Mai tirziu s-a arătat însă că pe această cale nu se puteau sinte- 
tiza elementele cu greutăți atomice mai mari ca 5—7. Calcule 
făcute la douăzeci de ani de la emiterea ipotezei lui Gamov, folosind 
teoria relativităţii, au dus la concluzia că 27% din materia iniţială 
ar fi fost transformată în heliu. Actualmente, proporția exactă 
a heliului în cele mai vechi stele de populaţia a İl-a nu este precis 
cunoscută. Totuși, mulți astrofizicieni sint de părere că ea ar 
trebui să fie destul de mare (cam 25%) pentru ca virsta lor calcu- 
lată din teoriile evolutive să concorde cu aceea dedusă din teoriile 
cosmologice. 


İn mediul interstelar se regasesc moleculele elementelor sintetice 
formate din H,O,C,N, aceleași elemente cu care in laborator s-au re- 
constituit condițiile atmosferei primitive. Este şi cazul CH, CN 
(cianogenul), un element detectat în mediul interstelar, la care 
diferenţele dintre intensitatea de emisie de energie sint reprezentate 
prin perechile de traiecte verticale joarte alungite una fata de alta. 
/ntensitatea relativă a traiectelor indică starea de excitație a moleculei. 
Diagrama arată că acordul dintre teorie şi observaţie este remarcabil, 


Într-adevăr, din primele calcule evolutive reieșea pentru cele 
mai vechi roiuri o vîrstă de vreo 25 x10” ani mai mare ca aceea 
dedusă” din expansiunea Universului. Astfel, părerea dominantă 
la ora actuală este că nucleosinteza din interiorul stelelor trebuie 


Universul în viziunea | 
G(USIMOLOGIEI 


AUREL JOLTEA 


2 
> . 


Cosmologia işi propune să explice Uni- 
versul în ansamblul său, atit sub aspectul 
structurii, cit şi al evoluției. Acesta este, de 
altfel, unul dintre atributele esenţiale ale 
cosmologiei moderne, care o fac să joace 
un rol fundamental în formarea unei con- 
ceptii ştiinţifice materialiste despre Univers 
a omului contemporan. Spre a ilustra, în 
parte, cele afirmate, să examinăm, sub 
aspect cosmologic, unul dintre cele mai 
interesante fenomene cosmice universale, 


În această nebuloasă 
trifidă, situată in cen- 
trul galaxiei noastre, 
au fost detectate cele 
mai multe molecule 
complexe. Aceasta se 
datorește și faptului 
că spre centrul gala- 
xiei este situată cea 
mai mare parte a ma- 
teriei interstelare. 


să fie completată cu consideraţii cosmologice privind abundența 
heliului în materia primordială din care s-au condensat stelele. 
De asemenea, existența unor galaxii în explozii (Ambartumian), 
ca si activitatea din nucleele unor galaxii (explozii de quasistele?) 
ne indică posibilitatea existenței unor locuri și mai energetice 
decît exploziile de supranove, unde s-ar fi putut, de asemenea, 
sintetiza elementele chimice. Toate acestea nu schimbă cu nimic 
nucleosinteza care are loc în stele. 

În locurile mai reci din Univers, și chiar pe suprafețele unor 
stele, apar compuși biatomici, ca oxidul de titan, spre exemplu. 
Recent, în spațiul interstelar, la temperaturi coborite, s-au des- 
coperit nori de oxidril. de apă, amoniac, formaldehide, cianoace- 


tilene etc., compuși organici complecși cuprinzind carbon şi azot. 
De asemenea, in meteoriții căzuți de puţin timp pe Pămînt şi 
deci necontaminati, s-au găsit 6 dintre cei 20 de aminoacizi ai 
celulelor vii. Astfel, în spațiul cosmic şi pe corpurile cerești s-au 
sintetizat molecule complexe organice din care mai tîrziu a luat 
nastere viața. 

Astrotizica ne arată lanțul neîntrerupt al formelor materiel 
în Univers, care ne duce la cel mai simplu corp chimic, hidrogenul, 
la cărămizile celulelor vii, moleculele complexe de hidrocarburi 
şi aminoacizi. Astfel, evoluția însăși a materiei poate explica și 
formele ei superioare de existență, adică viaţa, originea şi evo- 


de altfel mult discutat în ultimele decenii, 
şi anume fenomenul deplasării Universului. 

Prin deplasarea Universului se înţelege 
îndepărtarea radială a galaxiilor, în raport 
cu punctul de observaţie. Cu cit o galaxie 
este mai departe faţă de punctul de obser- 
vatie, cu atit viteza sa de recesie (retra- 
gere) este mai mare. În cosmologie, 
descrierea acestui fenomen se face după 
legea care a căpătat numele de Legea lui 
Hubble-Humason şi ea stabileşte o relaţie 
funcţională între viteza de recesie (V) a 
unei galaxii, distanţa (r) față de observator 
și o constantă (H), numită constanta lui 
Hubble. Valoarea absolută a acestei cons- 
fante este discutată încă, ea situindu-se 
între 75 și 150 km pe secundă pe mega- 
parsec*. 

Este știut că unele galaxii quasar, aflate la 
distanţe foarte mari (cum este, de exemplu, 
3 C 273), de circa 8 miliarde de ani-lumină, 
se deplasează cu viteze apropriindu-se pină 
la 80% din viteza luminii. Plecind de la 
aceste elemente, ne putem întreba: la ce 
distanţă se poate găsi o galaxie, cînd viteza 
ei de recesie se apropie de viteza luminii? 


* 1 parsec = 3,2633 ani-lumină = 3,0857.10:: km, 
lar 1 megaparsec = 1 000 000 de parseci. 


Pe baza legii lui Hubble se deduce ușor că 
această distanţă este de circa 10 miliarde 
de ani-lumină (10”” km). Mintea omenească 
are de-a face aici cu o entitate spaţială 
imposibil de imaginat. Teoretic, dacă un 
obiect cosmic s-ar mișca cu viteza luminii, 
atunci semnalele electromagnetice emise 
de acel obiect ar înceta să se propage în 
direcția observatorului, fenomen explica- 
bil şi în cadrul teoriei relativității. Ar rezulta, 
de aici, că în cercetarea Universului ne 
lovim la un moment dat de o «cortină a 
luminii»? În faza actuală de dezvoltare a 
cunoaşterii Universului, cosmologia nu 
poate oferi decit un răspuns teoretic, de 
natură logică, la o problemă atit de serioasă, 
cu ample consecinţe filozofice. 


NATURA «ORIZONTULUI COSMO- 
LOGIC» 


În cosmologia teoretică, mai recentă, 
problema existenței unei asemenea zone 
limitative pentru capacitatea de investigare 
a Universului s-a impus ca una dintre cele 
mai tulburătoare probleme ale cunoașterii 
omenești. În termeni consacraţi, această 
limită convențională a posibilităților de 
investigație s-a numit «orizont cosmolo- 
gicə, İn 1956, W. Rindler a publicat un studiu, 


lutia ei pe Pămînt şi pe alti aştri cu condiții asemănătoare. 


devenit în scurtă vreme celebru (Visual 
Horizons in World Models), în care el inter- 
pretează această problemă (a «orizontului 
cosmologic») dintr-un unghi de vedere 
logic-filozofic, extrem de instructiv. Să 
presupunem că avem un observator fun- 
damental A. Pentru acesta Universul apare 
in mod necesar ca o suprafaţă în spatiu- 
timp, care taie (împarte) toate evenimentele 
în două mulțimi distincte, non-vide. Pe 
de o parte avem mulțimea M a evenimen- 
telor care au fost. sint sau vor fi observate de 
câtre A, iar pe de altă parte, mulţimea M, 
a evenimentelor care se află situate în 
afara oricăror posibilități de investigaţie di- 
rectă sau 'indirectă pe care le-ar avea 
observatorul A. Desigur, între cele două 
mulțimi de evenimente, M şi M’, pot exista 
relații cauzale, însă observatorul A va 
trebui să determine natura unor asemenea 
relaţii sau natura implicatlilor lor, prin 
procedee deductive sau inductive, bazin- 
du-se doar pe extrapolarea unor legi fizice 
generale, cunoscute in multimea M a eve- 
nimentelor, adică în structura celor situate 
dincoace de «orizontul cosmologic». Dacă 
Universul se află în expansiune (se dilată), 
lucrurile devin treptat și mai nefavorabile 
pentru observatorul A, deoarece atunci, 
în mod necesar, submultimi de evenimente 


m; (i=1, 2, 3, ..., n) care aparțin lui M trec, 
treptat, in M”. Cu alte cuvinte, M se «videa- 
ză» de evenimente, astfel că inseşi posibili- 
tötile observatorului A de a extrapola devin 
din ce în ce mai limitate şi de aceea mai 
riscante, în sensul că el poate postula exis- 
tenta dincolo de «orizontul cosmologic» 
a unui Univers necongruent cu cel real, 
fizic. 

R.G. Swinburne, într-un studiu (Cosmo- 
logical Horizons) apărut cu zece ani mai 
tirziu fata de cel al lui Rindler, spune că 
pare paradoxal să definim Universul, în 
ansamblu, în termenii unor evenimente 
situate în interiorul «orizontului cosmolo- 
gic», pentru că numai pe baza unor semna- 
le-informaţii primite de la evenimentele 
situate in afara orizontului putem postula 
existenţa însăși a acestui orizont. În această 
situație, spune Swinburne, observatorul A 
se vede constrins să apeleze la principiul 
cosmologic. Potrivit acestui principiu, Uni- 
versul, luat în ansamblu, este omogen și 
izotrop. Cu alte cuvinte, repartiţia materiei 
în Univers, considerat în ansamblu, este 
omogenă, iar structura Universului este 
aceeași, în orice direcţie (în Univers nu exis- 
tă direcţii preferentiale). 

Principiul cosmologic reprezintă, de alt- 
fel, una dintre pietrele de fundament ale 
cosmologiei, care permite extrapolarea le- 
gilor fizice (cunoscute la o scară dată) 
asupra întregului Univers, deoarece un 
Univers omogen şi izotrop este în mod 
necesar guvernat de aceleași legi. De aici 
rezultă că între mulțimile M și M' nu există 
o tăietură reală (un «orizont cosmologic»), 
ci doar una fictivă, iar mulțimea M poate fi 
oricind un etalon suficient, astfel ca cel 
puţin sub aspect epistemologic să poată fi 
considerată drept o entitate echipotentă cu 
mulțimea Univers. 


UNELE VARIANTE ALE COSMOLO- 
GIEI FIZICE RECENTE 


O caracteristică tundamentală a cosmo- 
logiei de observaţie este aceea că ea stu- 
diază Universul indirect, cel puţin cînd 
este vorba de obiecte aflate peste limita de 
observație optică (situată la o distanță de 
circa 5 miliarde de ani-lumină). Observatia 
indirectă constă, în principal, din analiza 
multilaterală a spectrului obiectelor cosmi- 
ce, precum şi din analiza naturii şi a struc- 
turii radiaţiilor acestora. Fie că este vorba 
de analiza privind compoziţia chimică a 
obiectelor, fie de caracteristicile lor dina- 
mice, aparatajul astronomic modern de in- 
vestigatie are o mare sensibilitate de recep- 
ție a semnalelor de la distanțele cosmolo- 
gice şi o capacitate de selecție mereu spo- 
rită, aşa încit cel puţin în acest domeniu, al 
observaţiilor, posibilităţile de eroare sint 
mai reduse. Să ne întoarcem la același 
fenomen, al deplasării Universului, consi- 
derat un exemplu tipic de studiu indirect: 
pe baza principiului lui Doppler, cînd în 
spectrul unei galaxii energiile se deplasează 
spre benzile roșii (de aici «deplasarea spre 
roșu»), rezultă că obiectul în cauză se 
deplasează efectiv, fizic, față de observator. 
Întrucît acest fenomen este general, adică 
'este propriu tuturor galaxiilor, el a fost 
extrapolat asupra întregului Univers, spu- 
nindu-se că, de fapt, întregul Univers se 
dilată, se deplasează. Care poate fi cauza 
acestui fenomen cosmic, de proporţii atit 
de grandioase? La această întrebare s-a 
răspuns în diferite chipuri, în cadrul mode- 
lelor cosmologice propuse în ultimele patru 
decenii. Modelul care pare să întrunească 
o majoritate de voturi în forul cosmologiei 
contemporane aparţine regretatului fizician 
George Gamow, cunoscut cititorilor mai 
cu seamă din excelentele sale lucrări de 
popularizare a fizicii moderne. Această 
ipoteză este cunoscută în cosmologie sub 
numele de teoria marii explozii, care a stat 
la originea Universului (The Big Bang Theo- 
ry of the Universe's origin). Gamow afirmă 
că toţi atomii care structurează obiectele 


cosmice actuale au luat naştere în urmă cu 
circa 10 miliarde de ani, printr-o explozie 
formidabilă a unui conglomerat uriaş de 
materie foarte densă. 

Trebuie avut însă în vedere că în 1946, 
cind a elaborat ipoteza sa, Gamow era sub 
puternica impresie a succeselor fizicii 
nucleare, așa încit devine oarecum expli- 
cabil de ce ipoteza sa a constituit, de fapt, 
prima extrapolare masivă a principiilor fizicii 
nucleare asupra structurii și dinamicii Uni- 
versului. 

Modelul lui Gamow nu a stirnit însă prea 
mare interes în lumea științifică și poate că 
ar fi rămas în cvasianonimat dacă o desco- 

erire recentă nu l-ar fi readus în actualitate. 
n 1965, astrofizicienii Arno A. Penzias și 
Robert W. Wilson au descoperit radiația 
termică izotropă, care are o distribuţie 
omogenă, în toate direcțiile spaţiului (de 
aici şi numele de radiație izotropă). Toate 
studiile efectuate asupra acestei radiaţii 
au dus la concluzia că ea constituie o relicvă 
a uriașei explozii în urma căreia a luat naște- 
re structura actuală a Universului. Radiația 
termică izotropă a devenit, astfel, un nou 
parametru, extrem de important, pentru 
numeroase studii astrofizice și cosmolo- 
gice, care, alături de parametrul densităţii 
materiei în Univers ( $ “107” g/cm?) şi cel 
privind deplasarea Universului (/egea lui 
Hubble-Humason), constituie una dintre 
axiomele empirice ale cosmologiei contem- 
porane. 

Totuși modelul cosmologic al lui Gamow, 
chiar îmbunătăţit, suportă încă perfecţio- 
nări, completări capabile să explice proble- 
mele rămase în suspensie. Așa, de exem- 
plu, energiile extraordinar de mari ale 
quasarilor (o singură galaxie quasar emite 
o radiaţie echivalentă cu aceea a o sută de 
galaxii normale) au pus în derută toate 
explicaţiile de tip «clasic», bazate pe extra- 
polarea principiilor fizicii nucleare. O sin- 
gură teorie cosmologică reușește să dea 
explicaţii adecvate despre fenomenele 
quasarilor, anume teoria bazată pe anihi- 
larea materiei şi antimateriei, elaborată 
de fizicienii suedezi O. Klein şi A. Alfven. 

Există alte ipoteze care, combinate cu 
aceea privind explozia initiala,a lui Gamow, 
concep un Univers oscilant, în sensul că 
exploziei iniţiale îi urmează un colaps, o 
recoagulare a materiei, după care se pro- 
duce o nouă explozie, și aceasta ad 
infinitum. 


PERSPECTIVE 


Oricare dintre cititorii mai mult sau mai 
puţin iniţiaţi în aceste probleme poate pune 
întrebarea firească: ce garanții oferă știința 
contemporană spre a certifica imaginea 
cosmologică actuală despre Univers? Un 
prim răspuns s-ar reduce la afirmaţia că nu 
există o garanţie mai validă decit ştiinţa 
însăși. Imaginea Universului zugrăvită de 
modelele cosmologice actuale nu reprezintă 
altceva decit o sinteză generală a unor 
concluzii pe care știința contemporană le 
poate formula, în urma aplicării sale la 
cunoașterea Universului. Chiar dacă nu 
putem face experiențe cu Universul, ca 
într-un laborator, cum spune reputatul 
astrofizician Fred Hoyle, Cosmosul însuși, 
cu fenomenologia lui complexă, detectat 
de știință in profunzimi spaţiale de multe 
miliarde de ani-lumină, constituie un labo- 
rator uriaș, în care unele principii, teze sau 
ipoteze pot fi confirmate, altele însă pot 
fi infirmate. Pot fi — și vor fi cu siguranță — 
relevate și alte legi, mai generale, care actio- 
nează la nivele structurale mult mai vaste ale 
Universului, şi care vor demonstra că unele 
dintre principiile actuale sînt simple conse- 
cinte /ocale ale unor asemenea legi generale. 

Judecata de valoare pe care o putem 
face despre cosmologie este că in acest 
domeniu nu putem obţine «pe loc» o con- 
vingere sau alta, ca într-un laborator, ci 
numai la scară istorică, prin corectarea 
și completarea permanentă a adevărurilor 


stabilite de o generaţie, de către generațiile 
următoare. Acest proces istoric al edificării 
cunoașterii științifice a fost caracterizat 
într-un mod cu totul strălucit de Engels, 
cînd a spus că «ne aflăm cam la începutul 
istoriei omenești, iar generaţiile care ne 
vor corecta pe noi vor fi probabil cu mult 
mai numeroase decit acelea a căror cunoaș- 
tere sintem în situaţia s-o corectăm noi...» 
(Anti-Dühring). Să ilustrăm acestea cu un 
fapt semnificativ. Bunăoară, dacă ştiinţa 
ar putea să găsească la un moment dat că 
deplasarea spre roșu a galaxiilor nu se 
datorește deplasării lor fizice fata de 
punctul de observaţie, ci unor alte cauze, 
atunci majoritatea modelelor cosmologice 
care conțin /egea lui Hubble-Humason ca o 
axiomă ar fi infirmate. Trebuie să reținem 
însă că majoritatea savanților nu se îndoiesc 
în prezent de realitatea deplasării Universu- 
lui. Şi chiar dacă acest adevăr ar fi infirmat, 
faptul nu ar însemna o slăbire a ştiinţei, ci, 
dimpotrivă, o întărire a ei, căci în ştiinţă o 
eroare corectată poate însemna, uneori, 
mai mult decit un nou adevăr: o revoluție. 

Din cauza lipsei posibilităţilor de verifi- 
care în spaţiu și timp a modelelor cosmolo- 
gice, este greu de spus cit de mult se apro- 
pie ele de un model cosmologic ideal. De 
altfel, un asemenea model nici nu este 
posibil. Cunoaşterea științifică în acest 
domeniu, ca şi în oricare altele, urmează 
un drum asimptotic. Pașii făcuți pînă acum 
pe curba cunoașterii, oricît de dificili ar fi, 
sint pași ireversibili și ei lărgesc aria întregii 
cunoașteri omenești. lar dacă privim re- 
trospectiv la geneza și evoluţia conceptelor 
științifice din acest domeniu fascinant, al 
dialogului purtat de om cu Universul, vedem 
că pe arcada zveltă a științei despre Univers 
sint încrustate cu litere de foc acele con- 
cepte care marchează tocmai evoluția 
asimptotică a curbei cunoaşterii: Universul 
nu este un conglomerat haotic de obiecte, 
ci un sistem ordonat, care poate fi cunoscut 
de om (antichitatea greacă); Universul este 
un sistem ordonat, care poate fi cunoscut 
pe baza citorva legi fizice universale (Galilei 
şi Newton); materia în Univers este com- 
pusă din aceleași elemente chimice (seco- 
lul al XIX-lea); întregul Univers poate fi 
descris şi explicat pe baza unui model 
cosmologic (secolul al XX-lea). 

Astrofizicianul Ben Bova spunea recent 
că una dintre cele mai frumoase ironii ale 
naturii este aceea că omul, spre a putea 
înțelege infinitul cosmic, a trebuit să explo- 
reze mai intli infinitul micro-cosmic. Într- 
adevăr, cosmologia științifică s-a născut 
odată cu fizica modernă. Este nevoie încă 
de un îndelungat proces de maturizare a 
gindirii raționale, a metodologiilor mereu 
perfecționate, proces care este însoțit de 
o foarte largă industrializare a bazelor 
observaţionale ale cunoașterii. Este exact 
ținta spre care se îndreaptă știința contem- 
porană, dacă avem în vedere că de pe acum 
baza industrială a observaţiilor cuprinde 
cele mai desăvirșite computere, laboratoa- 
re-uzine, sisteme de telescoape şi radio- 
telescoape gigantice, răsfirate pe mii de 
hectare, în cadrul cărora lucrează, zi şi 
noapte, armate de savanţi. Faza următoare 
va fi scoaterea mijloacelor de observaţie și 
detecție a Universului în afara centurii 
atmosferice, adică pe Lună sau pe stațiile 
cosmice orbitale. Primii pași realizaţi in 
acest domeniu au și adus rezultate remarca- 
bile. Şi mai putem fi siguri că aviditatea de 
cunoaștere a omului va găsi, în știința cos- 
mologică, una dintre resursele fundamen- 
tale ale sensului existenţei sale, ale înălță- 
ril sale neîntrerupte pe treptele luminii ratio- 
nale. 
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WHN 9A 


Constructorul de reputație 
internațională 

de mașini de alezat și frezat 
TCS Varnsdorf 

a adus pe piață 

maşina WHN 9A 

avind un sistem 

de comandă numerică. 


Sirajimpari 


Praga 
Cehoslovacia 


Modelul WHN 9A este de asemenea 
livrabil în variantă cu indexaj 
numeric a poziţiei căruciorului și 
glisierelor transversale și longitudinale, 
cu reglarea automată a coordonatelor 
preselectionate manual sau cu 
aparate de măsură cu citire optică. 
Mașina este prevăzută pentru 
operaţii de alezare, găurire, 


frezare, strunjire frontală și filetare a pieselor 


de greutate medie. 

Se disting, printr-o precizie 
riguroasă a funcţionării la un regim 
ridicat de aşchiere, o universalitate 
mare, o ușurință remarcabilă de 
conducere datorită centralizării 
elementelor de manevră etc. 

Diametrul broşei 90 mm, 
suprafața utilă a mesei 1 000x 1.120 mm, 
cursa transversală a mesei 1 250”mm, * 
cursa verticală a căruciorului 900 mm, 
puterea motorului de antrenare 
10—14 kW; sarcina admisă 
be masă 4 000 kg. 


IRADIAII 


Ing. FLORIN LUCE SCU 


Permitind fabricarea unor macromole- 
cule rezistente la temperaturi înalte, a 
unor aliaje de polimeri cu proprietăți do- 
rite, chimia radiațiilor deschide noi ori- 
zonturi tehnologiei polimerilor. 

Studiul iradierii polimerilor a fost con- 
ceput inițial în scopul cunoașterii stabili- 
tătii acestor materiale la actiunea radia- 
tiilor, pentru a le putea utiliza drept mate- 
riale izolante. Modificările pozitive ale 
proprietăților fizice care au fost observate 
în urma iradierii, au determinat o cercetare 
mult mai detaliată a reactiilor chimice care 
au loc, scopul fiind de această dată ame- 
liorarea caracteristicilor polimerilor. 

Mai întii despre degradarea sau reticu- 
larea radiochimică. 

Supuse iradierii, macromoleculele sint, 
după natura lor chimică, fie rupte la în- 
timplare de-a lungul lantului, fie reunite 
între ele prin așa-numitele «punti». În 
primul caz este vorba de o degradare a 
macromoleculei, în timp ce în cel de-al 
doilea are loc o reticulare, adică o dispu- 
nere asemănătoare unei plase ale cărei 
fire sînt legate prin noduri. În general se 
poate spune că dacă fiecare atom de 
carbon din lanțul principal al macromole- 
culei are cel puțin cite un atom de hidrogen 
legat de el, polimerul se poate reticula. 
Dacă, dimpotrivă, atomii de carbon nu au 
atomi de hidrogen legati de ei, polimerul 
se degradează prin iradiere. 

Degradarea radiochimică duce la o mic- 
şorare a masei moleculare a polimerului, 
şi stadiul final al procesului reprezintă un 
lichid uleios. Această reacție nu prezintă 
deci un interes practic, în afara unor cazuri 
particulare, în care se caută, de exemplu, 
scăderea masei moleculare a polimerului 
în vederea ușurării prelucrării sau solubili- 
zării lui. Degradarea radiochimică a poli- 
metilmetacrilatului (sticlă plexi), de exem- 
plu, este însoțită de formarea unor bule 
de gaz în masa polimerului; în anumite 
condiţii se poate obține un material poros, 
cu o densitate foarte redusă și cu excelen- 
te proprietăți dielectrice. 

S-a propus, de asemenea, folosirea de- 
gradării radiochimice a butil cauciucului 
în vederea obtinerii unor uleiuri lubrifi- 
ante, cu calități superioare. 

Ceea ce a atras atenția cercetătorilor 
şi tehnicienilor este însă reticularea radio- 
chimică. Principalul avantaj al unui poli- 
mer reticulat în comparație cu cel inițial 
rezidă în proprietățile sale superioare la 
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temperaturi ridicate. Într-adevăr, produsul 
reticulat nu se mai poate topi datorită 
legării chimice a moleculelor între ele; 
la temperaturi ridicate se prezintă ca un 
cauciuc. Unele obiecte turnate și reticu- 
late işi conservă, de exemplu, forma la 
temperaturi citeodată foarte ridicate. Se 
fabrică sticle şi borcane din polietilenă 
reticulată radiochimic, care pot fi sterili- 
zate sub presiune de vapori, fără a se 
deforma. O altă aplicare importantă și-a 
găsit reticularea radiochimică in dome- 
niul cablurilor şi firelor electrice, a căror 
izolaţie reticulată poate fi exploatată la 
o temperatură cu mult superioară celei 
normale. Acești izolatori sint cel mai mult 
utilizați în prezent în industrie. Cabluri 
electrice izolate cu polimeri reticulati se 
folosesc pe larg in echiparea avioanelor 
mari cu reactie de tip «Boeing», DC-8, 
«Concorde» etc. 


GREFAREA POLIMERILOR 


Copolimerii greiati reprezintă un grup 
de materiale plastice noi, care de curind 
au căpătat importanță industrială. Ei 
sint constituiti din macromolecule rami 
ficate, în care lanțul principal al polime- 
rului An conține ramificatiile laterale ale 
unui alt polimer, Bm. Schematic structura 
lui poate fi ranrezentată în felul următor: 


..B-B-B-B-B............. B-B-B-B 
| | 
A-A-A-A-A-A-A-...... A-A-A-A- 
1 
B-B-B-B-B-... 


Din structura polimerului se poate ob- 
serva că acesta cuprinde lanturi de A şi 
B legate chimic între ele. De aici rezultă 
că polimerii grefati posedă anumite pro- 
prietati ale polimerului An și anumite 
proprietăți ale polimerului Bm. Din acest 
punct de vedere copolimerii grefati pot 
fi considerați drept veritabile «aliaje» de 
polimeri. Ei se pretează la un număr in- 
finit de combinații şi permit să se realizeze, 
cel puțin teoretic, materiale polimere cu 
orice fel de proprietăți. 

Trebuie subliniat faptul că materialele 
plastice sînt in general incompatibile între 
ele, în sensul că nu se pot obtine alte ma- 
teriale cu proprietăți diferite printr-o sim- 
plă amestecare, așa cum se realizează un 
aliaj din două metale. În structura molecu- 
lară a copolimerilor grefati, cele două 


macromolecule ale constituentilor An şi 
Bm sint chimic legate între ele, iar ansam- 
blul lor formează un edificiu omogen. 

Interesul în utilizarea radiațiilor pentru 
amorsarea sintezei copolimerilor grefati 
rezidă în faptul că tehnica de lucru este 
foarte simplă şi se poate aplica la aproape 
toti polimerii. İn majoritatea metodelor de 
grefare se pornește de la polimerul An 
deja format, care se «activează» in sensul 
formării unui radical polimer, care declan- 
şează polimerizarea unui monomer B, 
pentru a da un copolimer grefat. 

o 
An > An 


o 

An + mB => An Bm 

În cazul iradierilor, prima etapă, cea de 
activare a polimerului An, este deosebit 
de simplificată, căci este suficient să se 
plaseze polimerul An într-un cîmp iradiat. 
O particularitate interesantă a metodelor 
de grefare radiochimice constă în faptul 
că ele permit grefarea pe obiecte deia for- 
mate, în special pe produse semifabri- 


1 — Instalaţie pentru iradierea polietilenei 
İn vederea grefarii de acid acrilic. 


2 — Sticla din polietilenă «normală» 

se topește la 115°C, in timp ce polietilena 
reticulată nu se topește, 

ceea ce permite sterilizarea ei la 125*C 


3 — Macromoleculele unui polimer supus 
radierii suferă fie o degradare radiochimică, 
fie o reticulare radiochimică 


O ORA 115°C 


cate, ca fire, tuburi, fibre etc. Este suficient 
să se treacă obiectul format îmbibat cu 
monomer printr-un cîmp iradiat (metoda 
directă) sau să se peroxideze în cîmp 
iradiat şi apoi să fie pus în contact cu 
monomerul, pentru a obține un copolimer 


grefat. 

O serie de instalații s-au elaborat la 
scară pilot. S-au realizat o serie de copoli- 
meri grefati iradiati de o reală importantă, 
cum ar fi acetat de vinil grefat pe acetat de 
celuloză, stiren şi acrivenitril grefati pe 


policlorura de vinil, acid acrilic gretat pe 
polietilenă etc. Recent s-a descoperit po- 
sibilitatea grefării la temperaturi de 78° 
şi chiar 196°C, ceea ce permite realizarea 
unor copolimeri grefati cu calități supe- 
rioare. 


COPERTA |: 


Aplicarea radiațiilor în reticularea și 
grefarea polimerilor a depășit stadiul cer- 
cetărilor și a intrat în faza realizărilor in- 
dustriale. Dezvoltarea în viitor a acestei 
metode noi este încă frinatö de lipsa de 
experiență în tehnologia respectivă și de 
o anumită teamă pe care o inspiră radia- 
tiile atomice. Cu toate acestea, avantajele 
pe care le prezintă metoda și realizările 
obținute pină în prezent permit să se pre- 
vadă un viitor strălucit chimiei radiațiilor 
in industria de polimeri. 


STATII METEOROLOGICE MARITIME 
PLUTITOARE AUTOMATE ȘI FARURI 


Observațiile meteorologice din largul mărilor şi al oceanelor 
au o foarte mare importanţă în stabilirea prognozei stării vremii 
de pe uscat. Pentru a obţine aceste informații şi a le transmite 
neintirziat stațiilor de coastă, s-a realizat în Oceanul Atlantic 
un sistem de geamanduri echipate cu instalaţiile şi instrumen- 
tele necesare telecomandate de pe uscat. Fiecare geamandură 
este prevăzută cu peste 100 de senzori pentru înregistrarea 
datelor oceanografice şi meteorologice pe care le transmite 
direct staţiilor terestre. 

După cum se vede în ilustratia alăturată, geamandura este 
formată din două părţi: un corp plutitor din otel cu diametrul 
de 12,20 m şi înălțimea de 2,28 m, care cîntărește 100 de tone și 
unde se află principalele instalații energetice, electronice, instru- 
mentele de măsurat înălțimea valurilor şi viteza curenților; un 
catarg prevăzut cu o serie de aparate pentru măsurarea vitezei 
vintului, umidității atmosferice, volumului precipitațiilor, radia- 
tiilor solare şi presiunii atmosferice, precum și antenele care 
transmit informaţiile respective la distanţă. 

Mica «insulă» plutitoare este ancorată la apă adincă de cca 
6 000 m, iar de cablul de ancorare sînt atașate detectoare ale 
temperaturii şi salinitatii apei. Geamandura este calculată să 
reziste la o forță a vintului de pînă la 280 km/oră, a curenților de 
18,5 km/oră şi la valuri cu înălțimea de pînă la 18 m. 

Datele obţinute cu ajutorul geamandurilor automate se referă 
la viteza și direcţia curenților marini, temperatura apei, salini- 
tatea etc., care, pe țărm, introduse în calculator, pun în evidență 
apropierea unor furtuni, uragane, cicloane, condițiile deplasării 
peștilor, navigabilitatea zonelor respective. 


CĂLĂUZĂ NAVIGATORILOR 


Farurile plutitoare cu echipaj au început să fie înlocuite în 
Anglia cu geamanduri luminoase automate. Asemenea gea- 
manduri au fost proiectate să reziste în următoarele condiţii 
maritime: viteza maximă a vintului 185 km/oră, înălțimea valuri- 
lor 18,3 m, viteza maximă a curenților 18,5 km/oră, iar adîncimea 
de ancorare variază între 10 şi 100 de metri. Dispozitivele cu care 
este dotat farul automat constă dintr-o sursă de lumină intermi- 
tentă, cu o intensitate luminoasă de 20 000 de candele, aflată la 
o înălţime de minimum 12 m de la suprafața apei, un semnal 
acustic electric pentru ceaţă, care poate fi auzit la distanțe de 
4—5 km, un emițător de radio pe medie frecvenţă, un aparat 
radiolocator cu răspuns, cu raza de acţiune de pină la 36 km şi 
unul numai pînă la 12—13 km. 

Corpul plutitor din oţel sudat de forma unui disc, cu diametrul 
de 12,20 m și înălțimea de 2,4 m, este împărțit în nouă comparti- 
mente. unul central și opt laterale. Accesul se face de pe punte, 
prin conul aşezat peste compartimentul central. După cum se 
vede in ilustratia alăturată, în compartimente se află instalațiile 
de comandă și control pentru alimentarea cu energie și dispo- 
zitive de navigație, rezervoarele de combustibil, tancurile de 
balast (apă), o încăpere de salvare pentru naufragiati. 


Platforma principală de iluminare este situată la partea supe- 
rioară a catargului, avind în centru reflectorul. Lămpile sînt aşe- 
zate pe şase panouri, formind un hexaedru care se rotește cu o 
viteză de 2 rotații pe minut. Fiecare panou are instalate cite 5 pe- 
rechi de lămpi, fiind aprinse cite două panouri adiacente, cele- 
lalte fiind stinse, totul succesiv la intervale de 30 de secunde. 

Controlul telemetric al unui număr de 5 faruri automate se 
efectuează de la staţiile de pe coastă, cu ajutorul unor posturi 
de radio-emisie și recepţie în ultrainaltă frecvență. Farul re- 
transmite automat semnalele primite la fiecare 30 de minute de 
pe țărm, astfel încit orice defectiune poate fi rapid detectată. 


Secţiune prin stația meteo-automată: 7 — Antene și instrumente 
meteorologice; 2 — Catarg, 3 — Sala maşinilor; 4 — Butelii de oxigen; 5 — 
Baterii acumulatoare; 6 — Rezervoare balast; 7 — Corp plutitor. 


Faraonii din perioada Regatului Vechi al străvechiului Egipt 
(2778—2040 î.e.n.) erau inmormintati cu mare fast în faimoasele 
piramide înălțate de ei în timpul vieţii, pe malurile Nilului, la 
Saqgârah şi Gizeh. Cele construite de către Zoser, Kheops, 
Khephren şi Mykerinos rămîn pînă azi grăitoare mărturii ale 
puterii despotice si economice de care se bucurau regii dinValea 


Nilului. Dar în următoarele perioade istorice:mijlocie (2040—1562), 


nouă (1562—1085) și tirzie (1085—525 î.e.n.) stapinii țării părăsesc 
obiceiul înmormintării în piramide şi astfel se deschide istoria 
necropolei din Valea Regilor. De acum se sapă în stincă galerii 
şi camere funerare pentru depunerea munmiilor, însoţite de un 
bogat inventar cu ofrande funerare necesare defunctului pentru 
a supraviețui pină în momentul cînd spiritul său (Ka) se va pre- 
zenta la judecata morţilor, în fata luiOsiris. Tot ceea ce-i fusese 
necesar și drag în viaţa terestră faraonul va duce cu el în cavoul 
tainic şi întunecat. Cit de variate erau aceste depozite funerare 
se vede din faptul că Tutankamon păstra numai în sarcofagul său 
143 de obiecte! Tocmai bogăţia de metale preţioase a necropolei 
din Valea Regilor a dus la distrugerea sistematică a mii de mor- 
minte faraonice sau nobiliare, jaf organizat încă de vechii egipteni. 
Intact a ajuns pină la noi doar un singur mormint, al faraonului 
Tutankamon, descoperit acum o jumătate de secol. 


CINE A FOST TUTANKAMON? 


Pină la descoperirea criptei sale, săpată în peretele stincii din 


O JUMĂTATE DE VEAC 
DE LA DESCOPERIREA MORMÎNTU LUI 
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Valea Regilor, acest taraon-copil era cunoscut numa! ca nume 
din listele de regi întocmite tirziu de către preotul Manethon 
(cca 320 1.e.n.). Hieroglifele gravate sau pictate i-au ajutat pe egip- 
tologi să-i reconstituie parțial biografia. Tutankamon înseamnă în 
vechea egipteană «Strălucita imagine a zeului. Amon», nume pe 
care l-a adoptat faraonul de îndată ce a restabilit cultul zeului 
respectiv. Copil fiind, fusese căsătorit cu o fiică a «faraonului 
eretic» Akenaton («Strălucirea lui Aton»), cunoscut și sub nume- 
le de Amenophis al IV-lea. Ca să lovească in atotputernicia şi 
abuzurile preotimii din Teba (azi Luxor-Karnak), socrul desfiinta- 
se cultul zeului favorit ei, Amon-Ră, mutase capitala Egiptului 
într-un oraș nou zidit, denumit Achetaton (azi El Amarna), şi 
instituise acolo cultul unic al zeului soare Aton. Faraonul retor- 
mator a încercat să dea la o parte milenarele tradiţii religioase 
şi culturale din Valea Nilului și, concomitent, să se orienteze spre 
o politică externă pacifistă. 

Dar reformele religioase ale lui Amenophis al IV-lea au stirnit 
o vie opoziţie în țară, atitatü de preoțimea zeului, Amon, ce-și 
pierduse privilegiile. La moartea «faraonului eretic», cu ajutorul 
reginei văduve (frumoasa Nefertiti), tronul fu ocupat de ginerele 
său Tutankamon, un copil de 12 ani, care muri către anii 1350, 
după o scurtă domnie, de aproximativ nouă ani. Se pare că moar- 
tea tinărului a fost violentă, deoarece mumia sa păstrează urmele 
unor lovituri puternice lîngă o ureche şi pe obrazul sting. Singurul 
act de seamă al domniei acestui faraon, realizat în condiţii politice 
inca necunoscute nouă, a fost restabilirea în vechile lor drepturi 


prof. univ. dr. aocent D. TUDOR 


a cultului şi puterii preotilor lui Amon. În al patrulea an de domnie, 
faraonul a părasn oraşul cereticului său înaintaş» şi a revenit la 
Teba cu întreaga curte. Capitala lui Amenophis — A kenaton a 
fost blestemată și peste ruinele ei au invadat nisipurile deșertului 


DESCOPERIREA MORMINTULUI LUI TUTANKAMON 


İn decursul mileniilor, necropola regală din Valea Regilor a 
fost mult răscolită de către obişnuitii căutători de comori, iar din 
secolul trecut s-a cercetat sistematic de către numeroase misiuni 
arheologice. Pe povirnișul malurilor Nilului, printre numeroasele 
ruine de mausolee, cripte și temple funerare, totul apare prădat 
şi răvășit. A scăpat de jaf numai locul de veșnică odihnă al lui 
Tutankamon, al cărui mormint s-a găsit îngropat sub mormane 
de stinci şi ruine, pe malul sting al Nilului, în complexul legendarei 
Văi a Regilor de lingă Luxor (azi Biban-el-Muluk). Fericitul desco- 
peritor a fost egiptologul Howard Carter (1873—1939), subventio- 
nat büneşte pentru săpături de către lordul Herbert Earl of Carnar- 
von (1866—1923). İn urma mai multor campanii de săpături şi după 
ce se cheltuiseră zadarnic mari sume de bani, pe neaşteptate, 
lingă hipogeul jefuit al faraonului Ramses al VI-lea (sec. XI î.e.n.), 
Carter a prins cele 16 trepte ale unei scări tăiate în stincă, largă 
de 1,60 m și lungă de 4 m. Intrarea fusese blocată de un zid rămas 
intact, situaţie ce i-a bucurat nespus de mult pe cercetători, 
deoarece se dovedea că tainica criptă nu fusese prădată. Dindu-se 
la o parte acest prim obstacol, s-a pătruns într-un coridor lung 
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de 7,60 m, la capăt de asemenea barat ae un zid intact (gros de 
1 m). Pe peretele acestei porți, marea pecete oficială a necropolei, 
cu emblema çşacalului şi a celor nouă prizonieri», conţinea în 
hieroglife şi numele lui Tutankamon, al cărui misterios mormint 
format din patru cripte să găsea dincolo de acest zid. 

Cu destulă emoție ştiinţifică, cu respect şi cu prudenta sa de 
cercetător, a pătruns Carter în marea «anticameră» (3,60 x8 m) a 
hipogeului, unde, sub lumina puternică a unor lampi electrice 
aduse în grabă, avu în față o masă de mobile şi obiecte de aur 
feerice ca strălucire. Erau depuse acolo «claie peste grămadă»! 
l-a trebuit arheologului o iarnă întreagă ca să le desprindă unele 
de altele (171 de piese), să le claseze şi să le trateze in laborator. 
pentru ca apoi să le expedieze sub gardă severă la Muzeul egip- 
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1 — Statuia din lemn aurit îl reprezintă pe Tutankamon in mărime 
naturală. 

2 — Cufarul de aur care includea in el patru sarcofaqe de aur 
cu viscerele lui Tutankamon. 

3 — Tronul de aur al faraonului. Bratele in formă de șerpi se 
termină cu capele de leu. Pe spatar se evocă o scenă tandră de fa- 
milie: Tutankamon impreună cu soția. 

4 — Al doilea sarcofag al lui Tutankamon, cu imaginea lui Osiris, 
este bogat ornat cu aur si pietre prețioase. 
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În cadrul rubricii noastre continuăm cu 
prezentarea ultimelor ţări ale Africii, situate 
in partea sudică a continentului. 


7 MAURICIU 


Insulă în Oceanul Indian (din Arhipe- 
lagul Mascarene), la 900 km est de Mada- 
gascar, cu o suprafață de 1 865 km% Fostă 
colonie franceză (l'Ile de France), ocupată 
apoi de englezi în 1810; își capătă indepen- 
denta în 1968. Limbi vorbite: engleza, fran- 
ceza (dialect local), indiana, africane etc. 
Moneda: 1 rupie = 100 cents. 

Cadru natural: Relief de podiş format 
din roci vulcanice și puţin accidentat. Cim- 
pii litorale în nord și est. Climă tropicală. 

Populație și așezări: 800 000 de locui- 
tori (400 de locuitori pe km2): indieni (2/3 
din populaţie), africani, europeni. Capitala: 
Port Louis (135 000 de locuitori), care dis- 
pune de un excelent port natural. Alte 
oraşe: Beau Bassin-Rose-Hill. (70 000 de 
locuitori), Curepipe (50 000 de locuitori), 
Quatre-Bornes (44 000 de locuitori), Mahe- 
bourg, Vacoas. 

Economie: culturi de trestie de zahăr 
(peste 90% din terenurile cultivate), orez, 
cartofi, arahide, ceai, tutun, ananas, aloe, 
cocotieri. Industrie textilă, alimentară (za- 
hăr, ulei, țigarete, rom), șantier naval. Pes- 
cuit, Căi ferate: 131 km. Exportă: zahăr, 
copra, vanilie, rom, tutun. Importă: produse 
alimentare, industriale, carburanţi 


RHODESIA 


Este situată între Zambia, Botswana, 
Republica Sud-Africană și Mozambic, a- 
vind o suprafață de 389 362 km?, La 1889— 
1890 teritoriul Rhodesiei a fost acaparat de 
Compania britanică a Africii de Sud, fon- 
dată de C.J. Rhodes. İn 1923 este declarată 
colonie britanică cu regim de autoadminis- 
trare, guvernul fiind alcătuit exclusiv din 
reprezentanţii minorităţii albe. Între 1953 
și 1963 Rhodesia face parte împreună cu 
fostele protectorate Rhodesia de Nord și 
Nyasaland din Federaţia Rhodesia —Nyasa- 
land. În noiembrie 1965, guvernul minorită- 
ţii albe rasiste proclamă în mod unilateral! 
«independența» Rhodesiei, călcînd în pi- 
cioare interesele naţionale ale populaţiei 
de culoare; aceleași autorități, ducind o po- 


litică rasistă, de prigonire și exploatare a 
populaţiei de culoare, au proclamat Rho- 
desia republică în 1969. Populaţia africană 
luptă pentru obținerea independenţei reale 
a ţării. Limbi vorbite: africane, engleza. Mo- 
neda: o liră rhodesiană = 20 shillings. 

Cadru natural: Teritoriu situat între flu- 
viile Zambezi și Limpopo, alcătuit din po- 
dişuri înalte, cîmpii şi o parte din regiunile 
aride ale deșertului Kalahari. Sud-estul 
(Bas-Veld) cuprinde depresiunea Limpo- 
po, altitudini între 300 şi 1 000 m, climat cald 
(musca fe-te), precipitaţii sub 500 mm. 
Vestul (peste 1 000 m) are un climat cald, 
ploi insuficiente; Wankie National Park; 
cascada Victoria (108 m), numită de local- 
nici Mosiwa Tounya («Fumul urlător»), la 
granița cu Zambia. İn Veldul mijlociu re- 
apare soclul african cu altitudini între 1 000 
şi 1500 m, străvechi leagăn al civilizaţiei 
africane Zimbabwe, climat uscat, slab popu- 
lat. Haut-Veld, între 1 200 şi 1 500 m, densi- 
tate mai mare a populaţiei, suprafeţe ușor 
ondulate, întrerupte de munți (Matopo, 
İnyanga), climă mai răcoroasă; aici se află 
Great Dyke — un uriaș filon de 500 km 
lungime și 50 km lățime, cu zăcăminte bo- 
gate de substanțe minerale utile (tungsten, 
crom etc.). 

Populaţie și așezări: 5 090 000 locuitori 
in 1969, din care 4 840 000 africani (popu- 
latia bantu) şi 250 000 albi, 13 locuitori pe 
km? Capitala: Salisbury (380 000 de locui- 
tori). Alte oraşe: Bulawayo (270 000 de lo- 
cuitori), Umtali (51 000 de locuitori), Gvvelo 
(40 000 de locuitori). 

Economie: agricultura antrenează cea 
mai mare parte a populaţiei active. În afară 
de porumb (800 000 tone pe an) destinat 
consumului, coloniștii europeni au dez- 
voltat producția de tutun în nordul regiunii 
Haut-Veld; Salisbury a devenit una din 
piețele mondiale ale tutunului. Citricele 
formează întinse plantaţii irigate. Se mai 
cultivă arahide, ceai, trestie de zahăr, bum- 
bac. Creşterea animalelor (bovine, ovine, 
caprine, porcine). Aurul, care multă vreme 
a asigurat jumătate din venitul naţional, a 
pierdut rolul principal; alte minerale i-au 
urmat, exploatate mai ales din Great Dyke 
(litiu, crom, cositor, tungsten. wolfram, tier, 
cobalt, plumb, zinc, azbest, cărbune). Mai 
există industria energetică, metalurgică, 
electrotehnică, chimică, a materialelor de 
construcții, industrie ușoară și alimentară, 
principalele centre industriale fiind Salis- 
bury şi Bulawayo. Căi ferate: 3 174 km. Linii 
aeriene cu 12 avioane. Exportă: aur, mine- 
reuri neferoase și rare, piei, carne, fructe, 
tutun, bumbac etc. Importă: petrol și deri- 
vate, maşini şi utilaje, ţesături şi confecții. 


REPUBLICA SUD-AFRICANA 


Stat rasist situat in extremitatea sudică 
a Africii, unde o minoritate privilegiată a 
populației albe exploatează singeros popu- 
latia de culoare, lipsită de cele mai elemen- 
tare drepturi. Suprafața sa este de 1 221 037 
km2, Colonizarea Africii de Sud este în- 
cepută de olandezi (urmașii lor sint cunos- 
cuti sub numele de buri) și continuată de 
englezi. În anul 1910 a fost creată Uniunea 
Sud-Africanö, ca dominion britanic, cu- 
prinzînd provinciile Colonia Capului și Na- 
tal, precum şi fostele republici bure Trans- 
vaal şi Orange, la 31 mai 1961 a fost procla- 
mată Republica Sud-Africană cu legislație 
rasistă. Limbi vorbite: africane, engleza. 
Moneda: 1 rand = 100 cents. 

Cadru natural: cea mai mare parte a 


țării este alcătuită din podișuri înalte (O- 
range, Vaal), mai mult de jumătate din teri- 
toriul ţării avind altitudini de peste 1 000 m. 
Podișul prezintă masive izolate, înălțimi 
vulcanice, depresiuni. Spre marginile po- 
dişului sint munţi care coboară spre cim- 
piile litorale. În nord se întind şesuri aride, 
prelungiri ale pustiului Kalahari. În sud 
abruptul este mai puțin continuu; la poalele 
lui se află depresiunea Grand Karroo, se- 
parată de o îngustă cîmpie litorală prin 
Munţii Capului. Climă tropicală, iar în sud 
subtropicală cu nuanțe mediteraneene. 
Principalele ape sînt Orange (cu Vaal) şi 
Limpopo. Vegetatie de savană, semideşert 
şi deșert, păduri in munții din sud-est. 

Populaţie și așezări: Circa 20 milioane 
de locuitori (16 locuitori pe km?), din care 
două treimi în mediul rural. Din totalul 
locuitorilor, peste două treimi sint negri 
bantu (kosa, zulu, basuto ş.a.), în rest buri, 
mulatri, indieni şi englezi. 

Populaţia este mai densă în jumătatea 
estică şi pe litoral (peste 100 de locuitori 
pe km?în jurul marilor orașe) şi foarte slabă 
(sub 4 locuitori pe km?) în jumătatea vestică 
(exceptind litoralul sudic). Capitala: Pre- 
toria (480 000 de locuitori), sediul guvernului; 
Capetown (888 000 de locuitori), sediul 
parlamentului. Alte orașe: Johannesburg 
(1 290 000 de locuitori), Durban (682 000 de 
locuitori), Port Elizabeth (364 000 de locui- 
tori), East London, Kimberley etc. 

Economie: industrial-agrară. Mari zăcă- 
minte de substanțe minerale utile. Cărbune 
(51,6 milioane de tone în anul 1968) se ex- 
ploatează în arealul cuprins între Johannes- 
burg şi Natal şi în bazinul Transvaal (huilă). 
Se mai exploatează: diamante (6,67 mi- 
lioane de carate, la Transvaal), argint (95,3 
tone în 1968), aur (943 de tone — 70% din 
producţia lumii capitaliste), fier (8,1 mili- 
oane de tone), mangan (936 000 de tone), 
crom (516 000 de tone), nichel (5900 de 
tone), cupru, platină, uraniu, cositor, grafit, 
antimoniu, azbest, mică, sare, marmură. 
Alte industrii: energie electrică (44,2 mi- 
liarde kWh in 1969 — 2 200 kWh pe lo- 
cuitor), siderurgie, construcții de mașini, 
chimică, hirtie, ciment, textilă, alimentară. 
În agricultură primul loc revine creșterii 
animalelor: bovine (10,6 milioane de cape- 
te), ovine (42 milioane), caprine (5 milioane), 
porcine (2 milioane). Pescuit. Culturi de 
porumb (5,1 milioane de tone în 1968), 
grîu, mei, batate, cartofi, arahide, citrice, 
banane, viță de vie, bumbac, trestie de 
zahăr. Căi ferate: 26 390 km (20% electrifi- 
cate). Linii aeriene cu 61 de avioane. Ex- 
portă: lină, diamante, aur, metale neferoase 
şi rare, textile, piei, citrice, maşini. Importă: 
mașini și mijloace de transport (45%), 
ţesături, chimicale și îngrășăminte, produse 
alimentare. Politica rasistă (apartheid) a 
minorității exploatatoare a dus la izolarea 
Republicii Sud-Africane pe arena interna- 
țională. Opinia publică mondială privește 
cu simpatie și sprijină lupta populaţiei de 
culoare pentru libertate, pentru drepturi şi 
viață omenească. 


SWAZILAND 


Stat în sud-estul Africii, între Republica 
Sud-Africană și Mozambic, cu o suprafață 
de 17363 km? Fost protectorat britanic. 
Stat independent de la 6 septembrie 1968. 
Regat. Limbi vorbite: swazi, bantu, engleza. 
Moneda: 1 rand sud-african = 100 cents. 
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O JUMATATE DE VEAC DE LA 
DESCOPERIREA MORMINTULUI 


LUI TUTANKAMON 


(URMARE DIN PAG. 29) 


tean din Cairo, locul unde se conservă astăzi toate tezaurele mor- 
miîntului lui Tutankamon. 

Numai după ce s-a golit «anticamera», a fost atacată cea de-a 
treia poartă — și ea intactă — păzită de statuile în mărime naturală 
a doi gardieni simbolici, sculptați în lemn negru, placați cu aur şi 
înarmaţi cu măciuci și bastoane. Surpriza a fost enormă, deoarece 
prin spărtura proaspătă lumina becurilor electrice s-a oprit pe 
un perete de aur așezat în mijlocul unei camere funerare, lungă 
de 6,40 m, lată de 4,03 m și înaltă de 3,62 m. În mijlocul ei se ridica 
«capela aurită» de mărime 3,30x5x3,62m, un imens catafalc 
destinat a adăposti sarcofagul faraonului. În spațiul dintre aceas- 
tă imensă cutie de lemn aurit și pereţii camerei mortuare mai 
röminea un coridor de aproximativ o jumătate de metru, de ase- 
menea umplut cu diverse obiecte, care au solicitat și ele o evacua- 
re atentă. Peste tot, pe pereţi, pe mobile şi pe diferite obiecte se 
distingeau misterioase scene religioase și de rituri funerare. În 
realitate erau patru «capele aurite», care se îmbucau una în alta. 
Apoi s-a ajuns la sarcofagul cel mare, cioplit în cvartit gălbui. 
A urmat, după operaţia de demontare a enormelor cutii, cea mai 
anevoioasă muncă: desfacerea altor trei sarcofage, fără a le de- 
teriora, și în cele din urmă s-a ajuns la mumia faraonului. Excesul 
de unguente (gudron, rășini și diverse grăsimi), precum şi îmbăl- 
sămarea grăbită a cadavrului nu au putut păstra în bunăstare 
această mumie, aşa cum este, de exemplu, a faraonului Ramses 
al II-lea din Muzeul de la Cairo. O întreagă armată de chimişti şi 
giuvaergii i-au ajutat pe arheoloai să restaureze aceste obiecte, 
puternic imbıbate cu unguente. 

Capul şi umerii faraonului erau acoperiţi cu o splendidă mască 
din foaie de aur bătut. În rest, corpul, mumifiat după cunoscutele 
practici egiptene, era legat cu fișii din pinză de in, prinse cu o 
centură şi acoperite de bijuterii sau amulete (143 de obiectel). 
Cele mai prețioase, printre aceste relicve de aur sau de pietre 
scumpe, au fost însă trei amulete din fier de import. Ele fac dovada 
folosirii acestui metal în Egipt din cele mai vechi timpuri. 

Au intervenit apoi antropologii, care au constatat că Tutan- 
kamon murise în jurul vîrstei de 20,de ani şi că structura corpului 
său prezenta izbitoare analogii cu cea a socrului său Akenaton — 
Amenophis al IV-lea, tapt important în ceea ce privește ascen- 
denta ginerelui. 

În încăperea anexă (2,90x4m) a anticamerei, separată prin 
a patra poartă, se găsea, de asemenea, depozitat mult mobilier 
funerar. Capela mortuară comunica cu cea de-a patra cameră 
(3,50 x4m — așa-zisul «Tezaur»), destinată păstrării obiectelor 
de cea mai mare valoare, folosite pentru cultul morţilor. În «anexa» 
anticamerei şi în camera tezaurului, se depuseseră mai ales lăzi 
cu obiecte prețioase de cult, bijuterii regale, vase de alabastru, 
bărcile de călătorie în lumea morţilor ş.a. 

Decepţia arheologilor a rămas destul de mare în ceea ce pri- 
veşte descoperirea obișnuitelor texte scrise pe papirus sau pe 
alte obiecte care însoțesc mumiile ilustre. Tutankamon nu fusese 
dăruit în cripta sa cu nici un document religios sau biografic, 
redactat pe papirus, alcătuind obișnuita «carte a morţilor». Din- 
tre numeroasele obiecte a rămas în camera mortuară numai 
mumia, azi despuiată de lucrurile prețioase și așezată în sarco- 
tagul de piatră. Întregul său tezaur funerar se poate admira în 
Muzeul egiptean din Cairo. Inventarul hipogeului lui Tutankamon 
este atit de numeros şi complex incit nu știi asupra căror obiecte 
să te oprești. 

O impresie puternică oferă masca-portret a taraonului, înaltă de 
'54 cm și realizată din aur masiv. Pe fruntea ei se ridică şarpele 
ureus și un cap de șoim, cele două insigne regale. Masca este 
decorată cu pietre preţioase şi semiprețioase (lapislazuli, feldspat 


cvartiti) fixate pe colierul ce-i cădea pe piept. 

Tronul, lucrat în aur masiv, are înălțimea de 1,04 m, posedă 
braţe modelate in stil zoomorf, cu capetele și picioarele în formă 
de șarpe și de leu. Pe spaliera lui a fost realizată o scenă duioasă 
a cuplului regal ce se desfășoară într-o sală a palatului. Faraonul 
stă pe tron și priveşte duios spre soția sa, ce tine într-o mina o 
cupă cu unguente, iar cu cealaltă îl mîngiie pe umăr pe Tutanka- 
mon. Din înaltul văzduhului, discul soarelui trimite razele sale 
binefăcătoare asupra perechii regale. Portretele lor sînt îmbrăcate 
cu haine din foi de aur şi argint. iar găteala (diademe, brătări, 
coliere etc.) s-a executat din pastă sticloasă roșie și faianță 
albastră cu incrustatii de alabastru. 

In aticameră stăteau trei paturi tunerare ale regelui, artistic 
sculptate în lemn aurit. Ele au forme de animale duble (pantera, 
leul şi vaca sacră), simboluri legate de cultul unor divinităţi, ca 
zeițele Hathor (cu discul solar între coarne), Tueris, Isis etc. 
Atare paturi funerare se foloseau pentru variate rituri religioase 
și se puneau în legătură cu credinţa unei relnvieri a morţilor. În 
scopul transporturilor imaginare ale faraonului spre împărăţia 
morţilor, lingă aceste paturi funerare se depuseseră care şi corăbii 
miniaturale. 

Mobilierul funerar, obiectele magice, sarcofagele de aur, biju- 
teriile şi alte lucruri de veche artă egipteană, toate depuse în 
capelele aurite, decorate cu plăci de alabastru sau de faianță, te- 
zaure scoase la lumină acum cincizeci de ani din mormintul 
neviolat al unui faraon aproape necunoscut istoriceşte, au ridicat 
importante probleme din domeniul egiptologiei. «Dacă un mor- 
mint al unui rege de minimă importanţă ca Tutankamon — se între- 
ba Carter — conţinea atitea tezaure de mare valoare, ce vor fi fost 
atunci bogăţiile depuse in mormintele marilor faraoni, din păcate 
azi toate jefuite?» După opinia altor mari egiptologi, se pare însă 
că în cazul lui Tutankamon ne aflăm în fata unei glorificări fune- 
rare magice, ceea ce ar explica măreţia mormintului său. Predece- 
sorul său, «ereticul faraon A kenatonə, suferise un «blestem 
magic» de îndată ce preoțimea obținuse de la Tutankamon 
restabilirea vechiului cult al lui Amon. Recunoscătoare față de 
restaurarea proclamată de tinărul faraon, această puternică castă 
sacerdotală îi acordase funerarii şi un mormint în formă neobişnu- 
ită altor faraoni. De aceea, prin inventarul său funerar, Tutanka- 
mon arată o glorificare. Mortul devenise spiritul protector al aces- 
tei preotimi victorioase. El fusese dăruit de Osiris cu puteri ma- 
gice, păstrate în cavoul devenit impresionant prin mulțimea obi- 
ectelor legate de practicile oculte. 

Acum o jumătate de secol, ziarele din lumea întreagă făceau 
cunoscută senzationala descoperire din Valea Regilor. La un an 
după descoperirea mormintului, Carnarvon a murit fulgerător 
în Valea Regilor. Mulţi naivi au crezut atunci în blestemul faraonu- 
lui tulburat din somnul său milenar. Howard Carter a lucrat însă 
cu rapiditate și între anii 1923 și 1927 a publicat în mai multe volume 
rezultatul cercetărilor sale. În intreaga lume a apărut treptat o 
numeroasă literatură ştiinţifică, beletristică și artistică care a 
popularizat şi a amplificat tezaurele din celebrul mormint al lui 
Tutankamon, descoperire care păstrează și azi destule taine. 


1 — Barcă decorativă din alabastru cu baldachin susținut de 
coloane cu flori de lotus şi papirus. Alabastrul este încrustat cu 
pietre prețioase şi foite de aur. 

2 — Scena evocată pe spătarul tronului. Personajele sint realizate 
din sticlă roșie și faianță albastră, cu İncrustatii de alabastru, iar ` 
îmbrăcămintea din argint. 
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ERSE ECHIPAMENTE 


TRACTORUL PURTĂTOR DE DIV 
KNO 301 


Are un mare domeniu de utilizare, ca,de exemplu, încărcarea mijloacelor de transport, excavarea şi trans- 
portul pămîntului, nivelarea solului. Următoarele unelte de lucru pot fi montate: cupă de excavator, lamă de 
buldozer, lingură de săpare şi furcă. 


Caracteristici tehnice: 


— acționarea hidraulică permite o reglare fără trepte (continuă) a mersului înainte și înapoi; 

— cadrul articulat (în două planuri) garantează o mare manevrabilitate a utilajului şi o bună stabilitate 
transversală; 

— posedă schimbător cu două viteze; R 

— tractorul cu patru roți motoare asigură o bună ținută de mers atit pe șosele cit şi pe cîmp. 


Motor diesel S 312 C Înălțimea de încărcare 2 330 mm 
Putere 30,5 CP/22,4 kW Echipament de buldozer: 

la turatia 2 200 rot./min. (230 rad/s) Lăţimea lamei de buldozer 1800 mm 
Forta de tractiune a İniltimea lamei de buldozer 650 mm 
tractorului 2 000 kgf (20 kN) Adincimea de pătrundere a lamei de 

Viteza de circulatie in buldozer 190 mm 
timpul lucrului 0-4,55 km/oră (0-1,23 m/s) Echipament de excavare: 

în timpul transportului 0-18,2 km/oră (0-4,9 m/s) Capacitatea cupei 0,16 m 

Unghi de rotire lateral 40? (0,7 rad) Lățimea cupei 625 mm 
Rază de întoarcere exterioară 3 320 mm Adincimea de săpare 3 200 mm 
Echipament de încărcare: Echipament furcă: 

Capacitatea cupei 0,32 m? Sarcina 1 000 kgf 
Lățimea cupei 1650 mm Inălțimea de ridicare 2 800 mm 


Exportator unic: 

Intreprinderea de comerț exterior BUMAR 
Varșovia, Marchlewskiego 11, Polonia 
Căsuța poștală: 85 


—— hurmrur Telex 813 467 


Numai printr-o simplă apăsare pe 
un buton puteți reproduce documen- 
te în cîteva secunde. “Aceasta este 
viteza cu care puteţi obține copii 
după documente cu multiplicatorul 
«Rank Xerox»-3 600. 

Cum se petrece operaţia? 

Mașina noastră lucrează diferit față 
de sistemele de reprodus cunoscute. 

De la început trebuie spus că ma- 
şina copiază direct documentul dv. 
original. Astfel, nu se pierde timpul 
cu dactilografierea matritelor sau con- 
fectionarea plăcilor. 


RANI XEROX 


f Rank Xerox Limited 


Apăsind doar pe un buton, puteți 
copia documente în citeva secunde 


Copierea are loc pe bază uscată. 
Nu este necesar să se lucreze cu 
cerneluri sau chimicale, să se execute 
copii de probă sau să se curețe mașina 
după fiecare reproducere. 

De fapt, la mașina «Rank Xerox»- 
3 600 sînt necesare numai trei operaţii, 
se plasează documentul în mașină; 
se tastează numărul de copii dorit; 
se apasă pe butonul de imprimare. 

Copiile ies una cîte una, la interval 
de o secundă, pe hîrtie obișnuită. 
Ultima copie este tot atit de curată 
ca și prima. 


Cît de repede se schimbă lucru- 
rile în biroul dv? 

Peste noapte. 

Crește viteza de comunicaţie. De- 
ciziile se iau mai repede, iar perso- 
nalul care pierdea timpul cu multi- 
plicarea hirtiilor poate fi folosit pen- 
tru un lucru mai productiv. 


Pentru informaţii suplimentare vă 
rugăm să vă adresați Întreprinderii 
de stat pentru comerţul exterior «Teh- 
noimport», str. Doamnei nr. 5, Căsu- 
ta poștală 110, București. 


PUBLICOM 


NOI PREMIERE 
LA COMBINATUL 


În vederea asigurării economiei naţionale cu o gamă largă 
sortimentală de produse plate, pentru a se crea, în același timp, 
şi disponibilități pentru export, la Combinatul siderurgic Galaţi 
a intrat în funcţiune la sfîrșitul anului 1970 secția de benzi şi table 
laminate la rece, iar la finele semestrului | 1971 laminorul de benzi 
late la cald. Astfel, în prezent se realizează la Galaţi produse 
plate — table și benzi — într-o gamă sortimentală pornind de la 
0,3 la 150 mm grosime, laminate la cald sau la rece. 

Pentru laminarea în flux continuu a benzilor la cald și la rece, 
este necesar ca liniile de laminare să fie alimentate cu semifabri- 
cate (materia primă) din otel de dimensiuni mari, care se pretează 
acestei tehnologii moderne. Un exemplu în această direcție îl 
constituie sleburile, materia primă necesară pentru laminorul 
continuu de benzi late la cald, obținute de la laminorul slebing 
în următoarea gamă de dimensiuni: grosimi de la 130 la 250 mm, 
lățimi de la 700 la 1 550 mm, lungimi de la 3 500 la 9 500 mm, 
greutăți maxime de pină la 27 tone. După cum se vede, este vorba 
de adevăraţi coloşi de metal. 

Prin laminare în continuare, pe laminorul de benzi la cald, ele 
sînt transformate în benzi cu grosimea de 1,5—12 mm și lățimea 
de 700—1 550 mm, care se înfăşoară în rulouri. Diametrul interior 
al ruloului este de 850 mm, iar diametrul exterior de 1 100— 
2 100.mm. 

De aici, produsele laminorului la cald își continuă drumul 
spre forma finală. Astfel, se produc benzi în rulouri care servesc 
drept semifabricate pentru relaminare la rece sau tot benzi în 
rulouri, neajustate, constituind produse finite. Alte produse finite 
sînt benzile în rulouri ajustate și tablele tăiate în foi în ajustajul 
laminorului. 

Prima dintre categoriile de produse menționate, benzile în 
rulouri, sînt transformate, la rindul lor, în cadrul operaţiilor 
tehnologice despre care vom vorbi mai jos, la secția de laminare 
la rece, într-o largă gamă de produse finite: table de 0,30—3 mm 
grosime, 600—1 500 mm lățime și 1 000—6 000 mm lungime, 
precum și benzi de 0,30—3 mm grosime, 80—1 500 mm lăţime. 
Produsul finit se livrează în rulouri sau în pachete de tablă cu greu- 
tatea pină la 10 tone. 

Din datele expuse pînă în prezent, iese clar în evidență la ce 
forte enorme trebuie supuse blocurile de otel, sleburile, spre 
a-și reduce grosimea de la un sfert de metru la numai trei zecimi 
de milimetru, atit cît are tabla laminată la rece. Toată această 
deformare plastică a oțelului se petrece în halele laminoarelor 
de la Galaţi, care constituie o mindrie a siderurgiei noastre. 


GALATI 


LAMINOARELE 
DE BENZI LA 


CALD ŞI REGE 


ALEXANDRU FLOREA 
ing. şef concepție C.S. Galaţi 


PE FLUX, ÎN URMĂRIREA LAMINATULUI 


Să ne oprim întii la laminorul de benzi late la cald, amplasat 
în continuarea slebingului, de care este legat constructiv prin 
depozitul intermediar. İn ansamblul ei, secția se compune din 
laminorul propriu-zis, cuprinzind hala cuptoarelor de încălzire, 
hala de laminare, hala de-evacuare a rulourilor, strungăria de 
cilindri și sălile de maşini,ocupind o suprafață construită de cca 
4 ha; urmează ajustajul și depozitul de rulouri, care formează 
o clădire independentă de hala laminorului, fiind amplasată în 
zona de dezvoltare a secției de laminare la rece, cu o suprafață 
construită de cca 2 ha. 

In aceste hale se desfășoară procesul tehnologic pentru lami- 
narea la cald a benzilor late din otel și care se compune din urmă- 
toarele operații succesive: încălzirea sleburilor în cuptoarele cu 
propulsie pînă la temperatura de laminare de cca 1 250°C; lamina- 
rea sleburilor în trenul degrosisor pină la grosimea de 18—35 mm 
(semilaminat) : laminarea în continuare a semilaminatului în trenul 
finisor pînă la grosimea de 1,5—12 mm; răcirea benzii ; înfășurarea 
în rulouri și evacuarea rulourilor; în final — ajustarea benzilor 
laminate la cald în table sau benzi în roluri finite, depozitarea, 
expediția. 

Cum se ajunge de la sleb la ruloul de bandă laminat3? 

Sleburile, depuse pe destivuitoarele din depozitul intermediar 
cu ajutorul macaralelor cu clești, sînt aduse pe căile cu role de 
alimentare din fata cuptoarelor cu propulsie unde, cu ajutorul 
mașinilor de împins, sînt introduse înăuntru. După încălzirea la 
temperatura de laminare, sleburile sînt evacuate cu ajutorul 
mașinii de extras şi depuse pe căile cu role de evacuare, de unde 
sînt conduse apoi la linia de laminare. 

Laminarea în trenul degrosisor se face prin trecerea succesivă 
a sleburilor prin cajele verticală şi orizontală de destunderizare 
şi cajele universale degrosisoare. İn caja verticală de destunderi- 
zare se refulează laturile marginale ale slebului, realizindu-se l3- 
timea prescrisă în schema de laminare. Reducerea maximă pe 
trecere în această cajă este de 50 mm la slebul de 250 mm grosime. 
La caja orizontală de destunderizare se poate realiza, pe lîngă 
îndepărtarea tunderului (oxizilor), şi. o reducere pe trecere de 
pînă la maximum 25%. 

La cajele universale degrosisoare se efectuează reducerile nece- 
sare pentru obținerea semilaminatului în grosime de 18—35 mm, 
în funcție de schema de laminare. După fiecare cajă degrosisoare 
sînt amplasate instalații hidraulice pentru îndepărtarea tunderului. 


g 1 


CA 
8 UE U BL 5 


” 


Înainte de intrarea în trenul finisor, materialul este tăiat la foar- 
fecele rotativ de şutare la cald. Tăierea capătului prelaminatului 
se face din mers, viteza de tăiere a foarfecelui fiind sincronizată 
cu viteza primei caje din trenul finisor. În continuare, materialul 
trece în dispozitivul de destunderizare finisor şi apoi în cele şase 
caje finisoare, unde se realizează reducerile pină la dimensiunea 
finală prescrisă a benzii. 

După ieşirea din trenul finisor, banda este transportată pe 
calea cu role de evacuare spre ruloare şi supusă răcirii în vederea 
obţinerii temperaturii de înfășurare. În lungul liniei de laminare 
sînt amplasate aparate pentru măsurarea lățimii, grosimii şi tem- 
peraturii de laminare. Reglarea lățimii se face cu ajutorul cilin- 
drilor verticali ai cajelor degrosisoare, iar reglarea grosimii se 
asigură în principal la trenul finisor, prin intermediul sistemului 
de reglare automată a grosimii. 

Înfășurarea benzii se face pe unul din cele două ruloare instalate. 


TABLE ȘI BENZI PENTRU CAROSERII AUTO 
ȘI CUTII DE CONSERVE 


Tablele destinate unor astfel de scopuri se fabrică în secția de 
laminare la rece, cu ajutorul instalaţiilor şi echipamentelor pre- 
zentate schematic în schiţa de flux tehnologic din figură, fiind 
montate într-un complex de hale cu o suprafață totală, în prima 
etapă, de cca 7,5 ha. În amplasarea instalaţiilor şi echipamentelor, 
s-a căutat realizarea unui flux continuu al materialului, fără peri- 
cole de stagnare. Pe scurt, lucrurile se petrec astfel: desfășurarea 
procesului de producţie începe cu decaparea rulourilor laminate 
la cald. Instalaţia de decapare, împreună cu depozitul de rulouri 
laminate la cald, se află într-o hală cu două deschideri. Alimentarea 
se face direct de la laminorul de bandă la cald, cu ajutorul unui 
transportor subteran de rulouri. 

Din depozit, rulourile sînt așezate cu ajutorul unei macarale 
echipate cu clește direct pe transportorul de alimentare al insta- 
latiei de decapare. Decaparea se realizează într-o instalație con- 
tinuă, cu H,SO, la o concentrație de 15—20% şi la o tempe- 
ratură în băi de 90—100*C, cu o viteză de pînă la 240 m/minut. 
Ruloul de bandă laminată la cald, cu un diametru exterior de cel 
mult 2 200 mm şi cu un diametru interior de 850 mm, va avea la 
ieșirea din instalația de decapat un diametru exterior de 2 300 mm 
şi un diametru interior de 750 mm, întrucit înainte de operația 
de decapare propriu-zisă rulourile de bandă laminată la cald 
sînt sudate cap la cap în cadrul instalaţiei. 

La partea de ieşire, instalația de decapare se racordează cu un 
transportor de rulouri, care ajunge pină în hala de depozitare a 
rulourilor decapate. De aici, acestea sint luate cu ajutorul unei 
macarale și așezate pe transportorul de rulouri al liniei de laminare 
tandem. 

Laminarea benzii se execută pe o linie continuă de laminare 
cu 5 caje, cu cilindri cu diametrul de 585 mm /1 525 mm și lățimea 
de 1 700 mm. Aci se realizează întinderea benzii la desfășurare 
şi la înfăşurare, precum şi între caje, ghidarea automată a benzii 
prin mesele de transmitere, între cajele laminorului și în timpul 
introducerii capătului benzii. Viteza periferică a cilindrilor din 
ultima cajă este de 30 m/sec. İn hala laminorului se află sălile şi 
subsolurile pentru câmera de comandă și sala motoarelor, pentru 
instalaţia de emulsie, instalația de apă de răcire și pentru instalația 
centrală de ungere. 

Paralel cu hala de laminare este amplasat un depozit interme- 
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diar care se alimentează de la linia tandem și de unde rulourile 
laminate se transportă la cuptoarele de recoacere cu clopot, 
instalate într-o altă hală. Recoacerea se face într-o atmosferă de 
gaz de protecție la o temperatură de cel mult 750°C. Regimul 
automatizat de tratament termic este în funcție de mărimea ru- 
loului, grosimea şi calitatea benzii, modul de așezare în stivă a 
rulourilor etc. și cuprinde două faze principale: încălzirea și 
răcirea ruloului. 

La partea de ieșire a instalaţiei de tratament termic. este con- 
struită o hală cu trei deschideri, a cărei primă deschidere servește 
ca depozit pentru rulourile recoapte, în a doua hală se află caja 
de dresare, cu sala de comandă și sala motoarelor, precum și 
subsolul de ungere, iar a treia hală servește ca depozit pentru 
rulourile dresate. 

Banda se dresează (netezeşte) pe o cajă cvarto cu diametrul 
cilindrilor de 550 mm/1 370 mm, la o lungimea tăbliei de 1 700 mm. 
İn continuare sînt instalate trei linii de tăiere transversală, care 
taie banda în foi de dimensiunile dorite, şi o linie de tăiere longi- 
tudinală, care o taie in fişii, apoi procesul se termină cu o instalaţie 
de ambalare a colacilor. 

Liniile de tăiere sînt astfel amplasate încît partea lor de intrare 
ajunge în depozitul de rulouri dresate, permitind astfel execu- 
tarea unei alimentüri directe a acestor instalații. De la liniile de 
tăiere, pachetele de tablă ajung la mesele de ambalare, amplasate 
în spatele lor, unde se ambalează și trec apoi în depozit pentru 
expediere. 


SUB SEMNUL AUTOMATIZĂRII 


Productivitatea ridicată, viteze mari de lucru şi produse de 
calitate superioară, acestea sint caracteristicile noilor linii de 
laminare de la Galaţi. Pentru a răspunde acestor deziderate, a 
fost necesară instalarea unor agregate la cel mai înalt nivel al 
tehnicii mondiale, complet automatizate. 

Să luăm, de exemplu, laminorul de benzi la rece: acționarea 
motoarelor, a căror putere instalată depășește 20 MW, este cea 
mai mare parte în curent continuu, alimentarea cu energie făcin- 
du-se prin intermediul convertizoarelor statice cu tiristoare. 
Cilindrii cajelor sint cu acţionare individuală, cu sincronizarea 
necesară pentru a nu permite ruperea benzii în timpul laminării. 
Celulele fotoelectrice reglează automat dimensiunile buclelor 
benzii, păstrindu-le continuu constante. La cuptoarele cu clopot, 
de tratament termic, instalații de măsură, control și reglare asigură 
urmărirea şi reglarea automată a parametrilor arderii. 

Pentru viitor este prevăzută instalarea unui calculator de proces 
pentru programarea optimală a producției de laminate a secto- 
rului de laminoare. Acesta va urmări materia primă de la intrarea 
în secția de benzi la rece pînă la depozitul de expediție, înlănțuind 
procesele de producție automatizate (așa cum sînt ele în prezent) 
din subsecţiile laminorului, pentru realizarea unor productivități 
și producţii maxime, calitativ ridicate. 


1. Fluxul tehnologic la secția de benzi şi table laminate la rece: 
a — rulou banda laminată la cald; b — instalaţie decapare; c — lami- 
nor tandem; d — rulou bandă laminată la rece; e — cuptoare re- 
coacere; f — dresare; g — linie de tăiere în rulouri; h — in foi 

2. Laminarea benzii la rece pe linia continuă cu 5 caje 

3. Banda laminată la cald, incandescentă, trece prin cilindrii 
cajelor degrosisoare. 


BOILĂ DORIN, Mediaș 


ATENȚIE, ASTRONAUTI: 
PERICOL METEORITIC! 


Doriţi să aflaţi în ce fel se rea- 
lizează protecţia navelor spaţiale 
pilotate față de pericolul consti- 
tuit de impactul meteoritic şi ce- 
reti chiar constatări asupra inten- 
sităţii acestui pericol pe traseele 
Terra—Selena. Întrucit problema 
interesează un grup mai mare 
de cititori,vă răspundem în pagi- 
nile rubricii de faţă. 


Pericolul ciocnirii navelor spa- 
tiale cu particule meteoritice de- 
pinde de viteza de ciocnire şi de 
masa particulei; particule cu ma- 
sa de citeva zeci de miligrame 
sau mai multe pot perfora inveli- 
șul aparatului spaţial, pe cind 
întilnirea cu particule mai mici 
provoacă erodarea învelișului 
sau deteriorarea suprafeţelor 
optice sau a suprafeţelor apara- 
telor sensibile fără o protejare 
corespunzătoare. Frecvența 
ciocnirilor depinde de masa par- 
ticulelor și de traiectoria apara- 
tului spaţial. O navă cosmică ca- 
re evoluează pe o traiectorie he- 
liocentrică în apropierea orbitei 
Pămintului şi posedă o supra- 
fata de 100 m? se va ciocni în 
medie cu o particulă avind o 
masă de 103 grame o dată la 
citeva zile, iar cu o particulă avind 
o masă de 160? grame o dată la 
citeva secunde. Frecvența cioc- 
nirilor va crește pe măsură ce 
nava spaţială va evolua pe o 
orbită geocentrică și la altitudini 
joase, în ceea ce se numește 
«norul de praf cosmic» care in- 
soteşte Pămintul în evoluţia sa. 
Din cele de mai sus se poate tra- 
ge concluzia că studiem doar 
aspectul impactului cu micro- 
meteoritii, deoarece este clar 
pentru oricine că lovirea unu: 
aparat spaţial de către un me- 
teorit cu dimensiuni aprecia- 


bile ar fi fatală, dar probabilitatea 
unui asemenea fenomen este 
extrem de redusă. Mai întii cite- 
va cuvinte despre erodarea me- 
teoritică; la o viteză de impact 
de citeva zeci de km/s, fiecare 
particulă meteoritică, lovind cu o 
mare forță suprafata cosmona- 
vei, încălzeşte intens, arde şi vo- 
latilizează aproape instantaneu 
o cantitate de materie cu mult 
peste propria-i masă. Mărimea 
eroziunii meteoritice a fost esti- 
mată prin calcule şi cu ajutorul 
unor experimente efectuate 
direct în Cosmos de valoarea 
109 E 106 cm/an! Sint afectate 
cel mai mult suprafețele baterii- 
lor solare, ale aparatelor optice, 
vizoarelor de observare etc., pro- 
vocind alterarea proprietăților 
optice ale acestora. 

Ca mijloace de a reduce celă- 
lalt efect, cel foarte periculos, al 
perforării învelișului navelor cos- 
mice şi al dezermetizării aces- 
tora, ceea ce ar pune imediat in 
pericol — prin decomprimare 
rapidă — viaţa astronaufilor, li- 
teratura de specialitate mentio- 
nează următoarele: comparti- 
mentarea și etanșeizarea pe sec- 
toare și module a navelor cosmi- 
ce locuite; dublarea pereţilor 
cosmonavei; folosirea unor ma- 
teriale foarte rezistente la efor- 
turi termice şi mecanice, precum 
şi a unor substanţe care, la orice 
perforatie cu proces termic local, 
astupă automat orificiul care a- 
pare. Totuși, se pare că in ma- 
joritatea lor, navelor cosmice 
circumterestre nu li se prevede 
o protecţie antimeteoritică spe- 
cială, pornind de la ideea că pe- 
ricolul este in acest caz mai re- 
dus, nu datorită micșorării nu- 
mărului posibil de ciocniri, ci 
datorită faptului că în caz de 
avarie a navei costumele astro- 
nautilor (scafandrele spaţiale) 
asigură o suficientă protectie 
pentru relativ scurta perioadă de 
revenire a navei accidentate la 
sol. 


Informaţiile pe baza cărora s-a 
ajuns la concluziile menţionate 
mai sus au fost parţial furnizate 
de rachete şi baloane-sondă stra- 
tosferice, dar în mai mare mă- 
sură de sateliți specializaţi in 
detectarea şi inregistrarea im- 
pactului micrometeoritilor. Un 
asemenea satelit, denumit «Pe- 
gasus», în greutate de 10 500 
kgf, a fost lansat succesiv în 
perioada februarie-iulie 1965 pe 
orbite relativ joase,400—800 km, 
fiecare cu o durată activă calcu- 
lată de 400 de zile, dar a căror 
aparatură a transmis (furnizat) 
informaţii prețioase chiar şi în 
ajunul lansării omului spre Lună. 
Format dintr-un corp central ci- 
lindric (unul din etajele rachetei 
purtătoare «Saturn»-1) şi două 
mari panouri dreptunghiulare 
(deschidere cca 30 m și coada 
peste 4 m), «Pegasus» înregis- 
tra ciocnirile meteoritice, întru- 
cit elementele imensei «aripi» 
erau formate din mai multe stra- 
turi, care alcătuiau un fel de con- 
densator, alimentat la 40 V. Per- 
forarea plăcilor «condensatoru- 
lui», datorită impactului meteo- 
ritic, provoca un scurt flux ter- 
mic care, stabilind contactul în- 
tre armături, semnala ciocnirea 
şi principalele caracteristici ale 
percutiei, inclusiv data acesteia. 
Desigur, asemenea experiențe 
au fost efectuate şi cu nave din 
seria «Gemini», precum și de 
către unii sateliți din marea fa- 
milie spaţială denumită generic 
«Cosmos», lansați în cadrul am- 
plului program de cercetare știin- 
tifica a Cosmosului iniţiat de 
Uniunea Sovietică în martie 1962. 

Cit priveşte proiectele de pro- 
tejare a navelor spaţiale destina- 
te marilor trasee interplanetare, 
în principal zborul spre Marte al 
unor expediţii cu echipaj, se a- 
preciază că pină la acea dată 
tehnica spaţială va dispune de 
mijloace şi sisteme de localizare 
a roiurilor meteoritice, folosind 
fascicule de radiaţii laser, iar © 
protecţie magnetică eficientă va 
putea fi operativ folosită atit 
pentru oprirea radiaţiei cosmice 
penetrante, cit şi pentru reduce- 
rea imensei energii a particule- 
lor meteoritice. Referitor la pe- 
ricolul creat de marile roiuri de 
meteoriți (Perseide etc.), trebuie 
arătat că acestea evoluează pe 
trasee în general bine cunos- 
cute, iar la lansarea misiunilor 
cosmice se tine, de regulă, sea- 
ma de evoluția acestor roiuri. 


UTA DUMITRU, judeţul Te- 
leorman 


RECORDURI MONDIALE 
DE VITEZE PE SOL 


Omul s-a străduit intotdeauna 
să realizeze viteze mari. Primul 
record de viteză aparține cele- 
brului ostaș elin care a dus, în 
anul 490 înaintea erei noastre, 
la Sparta, vestea victoriei de la 
Marathon, străbătind pe jos 215 
km în două zile! În secolul al 
XIII-lea, curierii lui Gingis-Han 
călăreau cite 400 km pe zi. Sfir- 
șitul secolului al XIX-lea mar- 
chează începutul marelui asalt 
al culmilor vitezei pe uscat. În 
1889 alergătorul belgian Camille 
Jenatzky pe un electromobil de- 
paşeşte 100 km/h (105,9 km/h). 
Apoi, an de an, recordurile de 


viteză urcă noi şi noi trepte: 
202 km/h în 1909 — francezul 
Hemery; 328 km/h in 1927 — irlan- 
dezul Seagrave; 404,4 km/h in 
1932, in Florida (S.U.A.) — aler- 
gătorul englez Malcom Camp- 
bell, pe un automobil cu motor de 
avion denumit «Blue bird» («Pa- 
sărea albastră»). 

În 1937, englezul Eyston reali- 
zează o adevărată viteză de a- 
vion — 501,4 km/h, iar în 1947, 
John Cobb stabilește la Utah 
(S.U.A.), pe o pistă de sare, cu 
un automobil cu calități aerodi- 
namice deosebite, avind un mo- 
tor de 3 000 CP, recordul mon- 
dial de viteză de 634,267 km/h. 
Din 1947 incoace, numeroşi au 
fost cei care și-au pus ca scop 
doborirea recordului lui Cobb și 
chiar atingerea vitezei fantas- 
tice de 500 mile/h (800 km/h). 

n august 1963, americanul 
Craig Breedlave stabilește un 
nou record de viteză — 656,612 
km/h — cu un automobil pe 3 
roţi, cu motor cu reacţie, denu- 
mit «Spirit of America». Noul 
record nu a fost recunoscut de 
F.I.A. deoarece nu era un auto- 
mobil pe 4 roti şi vehiculul res- 
pectiv putea fi considerat mai 
curind motocicletă. Continuind 
lupta tatălui său şi menfinind 
numele de «Pasărea albastră», 
Donald Campbell porneşte și 
ei asaltul culmilor vitezei. La 17 
iulie 1964, el realizează uimitoa- 
rea viteză de 648,728 km/h, cu o 
«Pasăre albastră» care măsoară 
9 m lungime, 2,40 m lăţime, cîntă- 
reşte 4 000 kg Şi are un motor 
de 5 000 CP. De data aceasta re- 
cordul lui John Cobb a fost de- 
pöşit cu adevörat de un automo- 
bil pe 4 roţi. 

İn 1965, tot Craig Breedlave 
realizează un nou record mon- 
dial de 966,4 km/h. 

Bariera celor 1 000 km/h a fost 
depăşită cu un bolid cu motor 
cu reacţie construit in S.U.A., 
denumit «Blue Flame», lung de 
11 m, lat de 2 m şi cintörind 
1 814 kg. Acest bolid are frine 
cu disc, ajutate şi de două pa- 
raşute, una care se deschide la 
1 046 km/h şi alta la 400 km/h. 


m 
IONESCU MIHAI, lași 


Faptul că diversitatea lumii 
cu particularitatile ei inerente 
v-a ridicat ieri cîteva semne de 
intrebare, azı mai multe şi miine 
cine știe... poate curiozitatea o- 
mului de știință se va simţi veş- 
nic nesatisfăcută, este un lucru 
de-a dreptul imbucurötor, În nici 
un caz nu sinteti şi nu puteţi fi 
învinuit pentru aceasta de... ig- 
noranţă. Procesul cunoaşterii 
este infinit, aşa că întotdeauna 
veţi mai avea cite ceva de aflat. 

Dar să revenim la obiectul scri- 
sorii dv. Exempliticările pe care 
le dăm sint în măsură să între- 
gească cunoștințele dv. în legă- 
tură cu văzul la unele păsări şi 
animale. 

La primate, ca și la om, ochii 
sint apropiaţi unul de altul şi pri- 
vesc înainte. Vederea este bi- 
noculară, ceea ce permite o foar- 
te bună orientare. Pentru mai- 
mute, de exemplu, acest fapt este 
deosebit de important, el fiind 
în măsură să le asigure un «zbor» 
sigur dintr-un copac în altul. 

Mamiferele, la care ochii sint 
situaţi în ambele părţi ale capu- 


MICROINTERVIUL 
NOSTRU 


CU PIAGET DESPRE... PSIHOLOGIE 


La începutul lunii noiembrie a fost oaspetele ţării noastre Jean 
Piaget, unul dintre cei mai de seamă reprezentanţi, decanul de 
virstă al psihologiei contemporane. 

Jean Piaget s-a născut in Elvetia în 1896, la Neuchatel. Studiile 
superioare și le-a făcut mai întii în domeniul filologiei, ca apoi să 
se specializeze la Paris în filozofie şi psihologie. Aici lucrează 
cu nenumărați oameni de ştiinţă francezi, printre care Binet şi 
Pierre Jouet. Mai întii funcţionează ca profesor la Universitatea 
din Geneva, iar ulterior predă și la Universitatea din Paris. Este 
fondatorul a două discipline noi. Este vorba de psihologia gene- 
tica şi de epistemologia genetică. În domeniul cercetării ştiinti- 
fice conlucrează cu numeroși savanţi din Elveţia şi alte tari, rea- 
lizind o operă de-a dreptul impresionantă prin originalitatea ei. 
După specialiştii francezi care au făcut chiar o statistică a ope- 
relor publicate de savant reiese că pină în 1966 apăruseră deja 
600 de titluri. Şi nu orice fel de titluri. Fiecare carte constituie 
o nouă și valoroasă contribuţie științifică. De altfel, tocmai dato- 
rită acestei mari valori intrinsece s-a înfiinţat la Geneva Centrul de 
epistemologie genetică, condus chiar de Piaget. Rolul centrului 
este de a pune în evidenţă rezultatele obținute de Piaget privind 
dezvoltarea cunoașterii la copil. Deja au şi fost publicate 27 de 
volume cu studii și cercetări piagetiene. 

Cu ocazia venirii ia București, Jean Piaget a primit cel de-al 
30-lea titlu de «Doctor honoris causa». Redăm mai jos un micro- 
interviu obţinut pentru cititorii revistei. 

— Care este regimul dv. de lucru? 

— Un regim de muncă continuu, de efort și preocupări conti- 
nue, preocupări ce nu se întrerup nici în timpul plimbărilor sau 
repausului. 

— Să ne adresăm atunci acestor preocupări. Concret, ce 
probleme urmăriţi în perioada actuală? 

— Sint o serie de probleme prin a căror cercetare îmi propun 


să acopăr, să suplinesc unele lacune ale sistemului meu de psi- 
hologie genetică. În acest sens am organizat deja anul trecut la 
Geneva un simpozion despre contradicții şi locul lor in dezvol- 
tarea psihică. Firesc este deci să continui cercetările pe această 
temă extrem de importantă. După cum vedeţi, intru prin tematică 
în convergenţă cu dialectica marxistă. Alte preocupări? Cerce- 
tam îndeaproape abstractiunea reflexivă. Incercăm să abordăm 
actul conștientizării, care acum ne apare a fi mult mai complicat 
decit o presupunea psihologia, prin discuţii despre efectele de 
iluminare. 

— Dumneavoastră aţi elaborat psihologia stadiilor ca 
niveluri sau structuri de operații intelectuale. În ce fel aces- 
tea pot servi pentru învăţare, mai precis pentru accelerarea 
dezvoltării intelectuale? 

— Este o întrebare care mi s-a pus mereu pe unde am fost anul 
trecut şi anul acesta, dar în special ea mi s-a pus în Statele Unite 
şi Canada. Am ajuns s-o denumesc deci «chestiunea americană». 

Evident, orientindu-ne după operaţiile intelectuale ce se succed 
într-o anumită ordine, e cazul să elaborăm metoda astfel încit 
să asigurăm formarea din timp a respectivelor grupări operatio- 
nale. 

Nu se poate face însă orice; trebuie să se țină seama de faptul 
că în educația intelectuală este dăunător atit un ritm foarte lent 
cit şi unul fortat, prea rapid. La unele animale dezvoltarea psihică 
este în primele luni mai rapidă decit la copil, dar apoi perspecti- 
vele sînt incomparabile. Copilul poate atinge nivelul binecunoscut 
al conştiinţei adulte tocmai pentru că se dezvoltă în intervale mai 
largi de timp. De aceea, nu trebuie urmărite accelerări cu orice 
preţ, ci identificat ritmul optim de dezvoltare intelectuală şi 
realizat astfel încît să nu se devieze de la principiile echilibrului. 


ION VĂDUVA POENARU 


lui,au o vedere monoculară, ceea 
ce inseamnă că in fata fiecărui 
ochi apare o anumită imagine. 
Animalul primeşte deci o dublă 
informaţie cu privire la ceea ce 
există sau se întimplă la dreapta 
și la stinga lui. 

Vedere monoculară au de re- 
gulă păsările, peștii, reptilele și 
amfibiile. Dintre aceste animale, 
păsările îndeosebi au o vedere 
excelentă și extrem de variate 
posibilităţi de acomodare a o- 
chiului pentru distanţe. 

Ochii şarpelui nu au pleoape 
mobile; sint apărați de cornee 
și de pleoapa inferioară, care 
este imobilă şi se reinnoiește 
după fiecare năpirlire. Se pare 
că fiecare nouă cădere a pielii 
la şerpi face ca văzul acestor 
animale, şi așa nu prea bun, să 
slăbească tot mai mult. Şerpii 
nocturni și cei subterani au pu- 
pila alungită vertical. Capacita- 
tea pupilei de a se contracta 
foarte mult are rolul să ocro- 
tească ochiul obișnuit cu lumina 
slabă de lumina puternică din 
timpul zilei. 

Şi, în fine, mai amintim că o 
specie de şopirle care trăiesc 
în Mexic prezintă o interesantă 
și unică particularitate: atunci 
cînd sint speriate sau alarmate, 
ele aruncă singe din ochi. 


GURAN ION, elev, județul 
Dimbovita 


Deși am mai răspuns la a- 
ceastă întrebare cu altă ocazie 
(vezi articolele publicate în re- 
vista noastră din 1963—1968),re- 
venim totuși asupra subiectului 
in discuţie, căruia ii düm o lămu- 
rire succintă. Așadar, ce este 
motorul liniar? 

Se ştie că orice motor electric 


se compune dintr-un stator sau 
inductor (cu bobine fixe) şi un 
rotor sau indus (cu bobine rota- 
tive). Bobinele statorului, ali- 
mentate de curent electric, pro- 
duc cimpuri magnetice care, prin 
reacție, determină învirtirea ro- 
torului. 

Spre deosebire de motoarele 
electrice clasice, care sint «ro- 
tative», noul motor electric reali- 
zat este «liniar». Inductorul nu 
mai este un înveliș cilindric, ci o 
şină cu dinţi de pieptene în jurul 
căreia se infaşoara un bobinaj 
din fire conductoare. İndusul are 
aspectul unui U intors, aşezat 
cölare pe şina inductoare. Cind 
curentul cırcula prin şina induc- 
toare, cursorul indus se pune 
în mișcare şi alunecă in lungul 
indusului, 

İn felul acesta se poate realiza 
direct o mişcare de translatie, 
se poate concepe un ascensor 
care ar glisa între două şine 
verticale, formind inductorul, iar 
cabina ar forma indusul, elimi- 
nind organele de transmisie cla- 
sice, adică cablurile care susțin 
de obicei ascensoarele. 

Locomotiva cu motor liniar va 
fi constituită dintr-un indus 
cursor care va aluneca călare pe 
o şină inductoare. Se pune chiar 
problema unor electromobile cu 
motor liniar, care, bineînțeles, 
nu ar putea circula decit pe şo- 
sele speciale, avind un cablu in- 
ductor îngropat 


e 
ISPAS SORIN, București 


Întrebările dv. se referă toate 
la PLANETA NEPTUN. Datele 
care se cunosc pînă acum in le- 
gătură cu această planetă și spa- 
tiul restrins de care ne folosim 
pentru a vi le aduce la cunoștință 
sint de data aceasta în strinsă 


concordanţă. Aşa că... să nu ne 
reproşati nimic, 

Planeta Neptun a fost des- 
coperită prin calcul, in pri- 
ma jumătate a secolului XIX 
(1847) de către Le Verrier la 
Paris şi Adams la Cambridge. 
Şi anume s-a căutat cauza ce 
determină perturbații in orbita 
planetei Uranus. Diametrul apa- 
rent al lui Neptun este foarte 
mic, şi anume de 2,25. Are masa 
de 16,5 ori mai mare decit a Pa- 
mintului și durata revoluţiei si- 
derale de 164 ani şi 2/3. 

Distanţa mijlocie tată de Soare 
este de 4 600 000 000 km,.şi căl- 
dura şi lumina primite de planetă 
de la Soare sînt foarte slabe. To- 
tuşi analiza spectrală a stabilit 
că rotația se face în sens retro- 
grad; de asemenea, pe planetă 
s-au descoperit benzi analoge 
celor de pe Jupiter, Saturn şi 
Uranus, deci iată o asemănare în 
tre ele. Atmosfera planetei este 
mai densă şi mai adincă decit a 
lui Uranus şi pare a indica pre- 
zenta unor gaze necunoscute pe 
Pămint. Constituţia fizică a lui 
Neptun trebuie să fie deci ase- 
mănătoare aceleia a lui Saturn 
sau Uranus. 

Prin urmare, originea lui Nep- 
tun este aceeași cu a tuturor 
planetelor sistemului solar, cel 
puţin iudecind după datele cu- 
noscute pină acum. 


BRĂDEANU 
nedoara 


SOLUȚIA... UN POD 
SUBACVATIC? 


IOAN, Hu- 


Doar 3 km separă Sicilia de 
punctul sudic al cizmei italiene 
și cu toate acestea, din diferite 
pricini, pină acum nu s-a putut 


realiza o legătură trainică între 
insulă şi continent. Lucrurile sint 
perfect adevărate. Adincimea 
strimtorii (pină la 350 m) îngre- 
unează construirea fie a unui 
tunel, fie a unui pod suspendat, 
acesta din urma figurind cel 
mai mult ca soluție recomandată 
de cele 144 de proiecte cite au 
tost propuse guvernului italian 
în vederea realizării legăturii a- 
mintite. Doar un singur proiect 
oferea o altă soluţie şi tocmai 
aceasta “se pare că va fi adoptată 


“in cele din urmă. Este vorba de 


proiectul prezentat de firmele 
engleze care propun pentru rea- 
lizarea unei legături între Sicilia 
și Italia construirea unui pod 
subacvatic. Trei conducte de 
beton cu un diametru de 12 m 
fiecare vor avea în interiorul lor 
una o cale ferată, iar celelalte 
două cite o șosea, toate trei 
conductele fiind așezate una lin- 
ga alta la o adincime de cca 40 m. 
Conductele sint construite din 
porţiuni de cite 50—70 m lungime 
şi de 50 000 pină la 100 000 de 
tone greutate. Ele sint sustinute 
cu cabluri de otel care nu le 
permit să se ridice la suprafața 
apei şi, totodată, nu le lasă să fie 
duse de curent. Un astfel de pod 
subacvatic nu impune rezolva- 
rea unor probleme că cele legate 
de vint, de dilatare din cauza 
diferenţei mari dintre tempera- 
tura din timpul zilei şi cea din 
timpul nopţii etc. 

Primele calcule au arătat că 
realizarea unei asemenea con- 
structii de pod subacvatic revine 
mai ieftin decit un pod suspen- 
dat, aşa că pare a fi o soluţie 
preferabilă. Dar oare va fi în- 
tr-adevăr pusă în aplicare? 


Rubrică realizată de 
MARIA IONAŞCU 


CONFERĂ FIECĂREI 


NAVE 


„PERSONALITATEA“ 
SA TEHNICA 


Actualul plan cincinal, etapă importantă pe drumul făuririi 
societății socialiste multilateral dezvoltate, ale cărui prevederi 
sînt de natură să ridice economia şi societatea noastră pe noi trepte 
calitative, imprimă în mod absolut necesar un înalt ritm de dez- 
voltare economică. Accelerarea procesului de ridicare la un nivel 
superior a întregii noastre economii, în contextul exigntelor 
impuse de revoluția tehnică-științifică, determină, ca o urmare 
firească, participarea activă a României la schimbul internațional 
de valori materiale, printr-o intensă activitate de import-export. 

Se ştie însă că o mare parte din transportul de mărfuri, fie că 
este vorba de cele importate, fie de cele exportate, se realizează 
pe cale navală. Pornind de la dezideratul intensificării transportului 
pe această cale în noul cincinal, tovarășul Nicolae Ceauşescu sub- 
linia «că este necesar să elaborăm un program special pentru 
dezvoltarea construcției navale, care să prevadă o creștere mult 
mai substanțială a producției de nave în perioada 1971—1975 față 
de realizările din vechiul cincinal». 

Un rol de mare importanță și răspundere în îndeplinirea acestui 
amplu program îl are și Institutul de cercetări și proiectări pentru 
construcții navale (ICEPRONAV) din Galaţi, singura instituție 
specializată în acest domeniu din tara noastră. Constituit — sub 
această denumire — în anul 1966, dintr-un nucleu de cercetători 
şi proiectanți, grupaţi într-un sector de proiectare din cadrul 
Şantierului naval din Galaţi, el asigură în prezent satisfacerea 
necesităților de cercetare şi proiectare a tuturor şantierelor navale 
din ţară: din Galaţi, Brăila, Constanţa, Oltenița, Giurgiu, Tr. 
Severin şi Uzina mecanică navală din Galați. 

După cum, de altfel, sugerează şi denumirea, la ICEPRONAV 
Galaţi activitatea se desfășoară pe două direcții: una de cercetare 
şi alta de proiectare. Şi poate că, mai mult decit în oricare alt 
sector al economiei, în acest domeniu al construcției navale găsim 
o întrepătrundere tot mai accentuată a științei cu proiectarea şi 
producţia, o subordonare totală a obiectivelor cercetării științifice 
unor necesități economice imediate. Toate navele maritime sau 


fluviale care au fost deja lansate la apă în ultimii cinci ani sau cele 
care mai sînt încă pe calele de construcție ale celor şase șantiere 
navale ale țării, precum și navele ce se conturează de pe acum pe 
planşetele prolectantilor, au fost concepute de nucleul de proiec- 
tanti ai ICEPRONAV din Galaţi. Şi aşa cum declara inginerul Cahu 
Gelu, directorul institutului, ...«fiecare tip nou de navă, fie că 
este vorba de nava de pasageri maritimă de la Olteniţa, de tancul 
de buncherai de 1 200 t şi pilotina maritimă de la Giurgiu, de 


tancul de 500 t de la Brăila, fie de cargoul de 4 500 tone de tip nou 
şi cargoul de 7 500 tone de la S.N. Galaţi, sau cargoul de 1 900 
tone de la $.N. Constanţa, fiecare dintre ele constituie, în adevă- 
ratul sens al cuvîntului, o noutate remarcabilă». Şi, într-adevăr, 
fiecare din navele amintite mai sus le-am putea considera adevărate 
prototipuri; ele au fost concepute pentru o destinație precisă și, 
ca urmare a acesteia, li s-au găsit soluțiile constructive şi au fost 
echipate cu anumite instalații optime din punct de vedere funcțio- 
nal şi economic. 

Dar acest efort de a conferi fiecărei nave o «personalitate» a sa 
tehnică — lucru pe care îl vom găsi, deşi mai puțin evident, chiar şi 
la navele de serie — presupune din partea realizatorilor un proces 
continuu de documentare, de studii şi cercetare, un efort de a fi 
la curent cu noul, cu posibilitățile şi realitățile din domeniul con- 
structiilor navale. Or, această preocupare atentă de menținere a 
producției la un nivel permanent competitiv la ICEPRONAV 
Galaţi se simte în fiecare dintre cele două compartimente care-l 
compun: cercetare şi proiectare. Cooperarea ireproșabilă între 
aceste sectoare se resimte în primul rînd asupra produsului finit, 
navele, al căror judecător suprem este beneficiarul. Şi în acest sens 
trebuie să amintim că navele de producție românească circulă de 
acum sub pavilionul mai multor țări, ca: Grecia, China, India, 
U.R.S.S., Tanzania etc. 

Cercetările ICEPRONAV, în cei şase ani de activitate, au fost 
orientate îndeosebi spre problemele majore pe care le ridică con- 
structiile de nave, cum ar fi: asimilarea de noi materii prime, echi- 
pamente şi utilaje navale în vederea reducerii importului, intro- 
ducerea de noi procedee tehnologice sau modernizarea celor exis- 
tente, îmbunătățirea parametrilor tehnici-economici ai navelor 
proiectate şi asimilarea unor tipuri noi etc. Se elaborează studii 
privind metodele de proiectare a navelor, hidrodinamica navală, 
mecanizarea calculelor de proiectare, reducerea greutății corpului 
navei, în scopul economisirii oțelului și al reducerii costurilor. Și 
trebuie spus că tuturor acestor teme colectivul de cercetători de la 
ICEPRONAV Galaţi le-a găsit rezolvarea cea mai bună. 

Se ştie că o navă încorporează în ea mii de repere, în realizarea 
cărora concură întreaga experiență de producție a industriei, 
începînd de la siderurgie şi terminînd cu electronica sau industria 
bunurilor de larg consum. Or, gradul de integrare a economiei 
naționale este foarte variabil de la o țară la alta, neajungîndu-se 
niciodată la satisfacerea celor necesare producției de nave în 
proporție de 10092 nici chiar la țările cu mari tradiții în construcții 
de nave, cum ar fi Japonia, bunăoară. Dar, evident, se consideră că 
eficacitatea este cu atit mai mare cu cît integrarea se apropie de 
maximum. La noi în ţară, la tipul cel mai caracteristic de navă, 
cargoul de 4 500 tdw, această cifră este de acum de cca 65%, 
aiungindu-se aici după un intens proces de însușire în fabricație a 
unei complexe nomenclaturi de produse şi materiale. Pe planşetele 
specialiştilor ICEPRONAV s-au conturat deja, în urma acestei 
acţiuni de mare anvergură, proiectele unei lungi game de utilaje, 
care au fost apoi oferite spre realizare diferitelor întreprinderi 
specializate. Merită să amintim utilajele noi ca: macaralele de 
bord de 5 tone, pompele cu piston, bărcile de salvare din aluminiu 
şi material plastic, macaralele portal de 2 tf, aparatura de control 
de tip Detta-loger, mașinile electrice de cîrmă pentru nave mici, 
răcitoarele, vinciurile etc. 

Şi pentru actualul cincinal este caracteristic progresul în con- 
tinuare al gradului de integrare, care se realizează pe baza unui 
program foarte detaliat şi la care işi aduc contribuția numeroase 
industrii din țară. Trebuie specificat că în cea mai mare parte aceste 
utilaje se vor executa după proiectele concepute și realizate de 
ICEPRONAV Galați. 

Nu mai puțin demne de luat în considerare sînt studiile efec- 
tuate de specialiștii ICEPRONAV în vederea introducerii în şan- 


Cargourile de 
4 500 tdw proiectate la 
ICEPRONAV din Ga- 
lati constituie tipul de 
navă de mare serie care 
se realizează la Şantie- 
rul naval din Galaţi. 

Astfel de inte- 


rioare — care ar putea 
fi invidiate chiar şi de 
pasagerii navelor, spe- 
cializate transportului 
de pasageri — destina- 
te personalului navi- 55— 
gant sint obișnuite na- f 
velor de constructie ro- 
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tierele navale a unor tehnologii moderne, cum ar fi: procesul teh- 
nologic pentru asamblare pe cală a corpului navelor prin metoda 
blocurilor raionale, cu eficiență antecalculată de 30% reducere a 
ciclului de montaj; procesul tehnologic de prefabricare a tubula- 
turilor pe bază de iurnal cotat cu o eficiență economică antecalcu- 
lată de cca 120 000 de lei economie la o navă de 4 500 tdw; apoi 
tehnologii noi privind sistemul de montaj al navei după metoda 
agregat, referitor la metoda de centrare a liniilor de axe, fasonarea 
tablelor prin încălzire lineară, tehnologii de probe simplificatoa- 
re etc. 

Marele program de construcţii navale aprobat de conducerea 
superioară de partid și de stat are ca suprem obiectiv aducerea 
în cel mai scurt timp a capacităților de producţie și performanțelor 
navelor la cel mai ridicat nivel. În vederea atingerii acestui scop, 
colectivul Institutului de cercetări și proiectări pentru construcții 
navale din Galaţi este şi va fi în continuare autorul tuturor proiec- 
telor elaborate aici, materializate sau aflate în diferite faze ale 
drumului spre finalizare. Şantierele navale din Olteniţa vor începe, 
nu peste mult timp, construcția prototipului unui nou tip de cargou 
de 2 150 tdw, cu performanțe la nivelul actual al cerințelor, mai 
ales în ceea ce priveşte organizarea spațiilor pentru marfă. Pe 
planşetele specialiştilor se conturează acum proiectul tehnic al 
unor nave de transportat produse petroliere (tancuri petroliere) 
de cca 5 000 tdw, în stare să navigheze pe mare și pe fluvii, care 
vor fi construite la Şantierele navale din Turnu-Severin. La Şan- 
tierele navale din Oltenița se va trece la construcția unor nave 
de pasageri de 150 de locuri pentru transportul pe Dunăre. Deși 
Şantierul naval din Brăila va trece în acest cincinal la construirea 
unor nave mijlocii, totuşi va continua să-și fructifice experiența 
utilizată la navele fluviale. Pentru el, proiectantii ICEPRONAV 
pregătesc, de exemplu, un împingător de 2 400 CP, dotat cu motoa- 
re de fabricaţie românească (la Reșița). Pentru Galaţi, în marele 
şantier de la Dunăre, unde se petrec acum prefaceri însemnate 
in sortimentul producției, proiectantii institutului furnizează 
documentaţia pentru construcția prototipurilor unor noi tipuri de 
nave, printre care și nava universală de 15 000 tdw, cea mai mare 
navă în construcție la ora actuală in ţară. Pentru Constanţa, in 
bătălia realizării marelui șantier în același timp cu construcția 
primelor nave oceanice gigant, ICEPRONAV este angajat în asigu- 
rarea producției cu documentație a navei mineralier de 55 000— 
60 000 tdw (prima navă se va livra în actualul cincinal). Totodată 
este interesant să arătăm că în paralel se lucrează la studiile pentru 
petrolierul gigant de 150 000 tdw, unde la sfirşitul acestui an vor fi 
deja in curs de finalizare elementele generale ale acestei nave, 
care vor fi elaborate în întregime la ICEPRONAVY. 

Şi aceasta nu este totul. ICEPRONAV acoperă cu documentația 
necesară aproape 70% din programul naval şi sînt posibilități ca in 
actualul cincinal procentul să crească şi mai mult. Stăpinirea tehnică 
şi tehnologică a unui astfel de program include, desigur, o multitu- 
dine de cerinţe, printre care nu mai puțin importantă este aceea 
de a asigura necesarul de cadre de specialişti. In acest sens, institu- 
tul îşi va intensifica procesul de instruire și recrutare de cadre. 
La ICEPRONAV există de pe acum oameni, ei înșiși tineri, care 
pot fi considerați cu adevărat specialişti în anumite domenii și 
în jurul cărora pot gravita un anumit număr de cadre tinere. De 
asemenea, tot în scopul grandiosului program amintit mai înainte, 
s-au creat deja posibilități efective de a spori şi capacitatea tehnică 
a institutului în domeniul laboratoarelor, al înzestrării cu apara- 
tură adecvată. Progresele promițătoare realizate pînă acum, în 
momentul in care păşim spre cel de-al doilea an al cincinalului, 
ne dau convingerea că talentatul colectiv al ICEPRONAV a reali- 
zat un pas hotăritor în această competiție tehnică-știinţifică per- 


manentă din domeniul construcțiilor de nave. 
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1 Castelele ae apa mobile 


cu rezervoare metalice, 

in formă de «picătură de apă», 
cu capacitatea de 100, 

150 şi 200 m3 

vor putea satisface 

necesitățile de apa potabilă 

ale unor localitati rurale 

intre 5 000 şi 10 000 de locuitori, 
ferme legumicole, zootehnice etc. 


Scaunele hidropneumatice, 
fabricate la aceeaşi uzina, 
vor echipa 

întreg parcul de tractoare 
al țării noastre 


Prin construirea 

cositoarelor subacvatice, 

unitățile piscicole ale țării 

vor putea realiza producții sporite 
de peşte şi condiţii 

mult îmbunătăţite de pescuit 
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"INEDITUL COTIDIAN 


„Nu în zadar se consideră adesea că unul dintre crite- 
riile de evaluare a unei uzine, a unei întreprinderi indus- 
triale îl constituie dinamismul, capacitatea rapidă a adaptării 
producției la solicitările beneficiarului. Am fi ten- 
taţi să credem că acest lucru este specific îndeosebi mari- 
lor întreprinderi sau combinate industriale. Judecata ar 
fi, fără discuţie, pripită, excluzînd de la acest criteriu de 
apreciere întreprinderile mai mici, ale căror denumiri 
simple, laconice nu ne spun prea mult sau nu ne impresio- 
neaz3 cu nimic. Este cazul, în acest sens, și al Uzinei de 
fabricație, reparaţie și montaj pentru agricultură din Ga- 
lati, o întreprindere poate modestă în comparaţie cu gi- 
ganții industriali ai acestui oraș, dar cu preocupări nu mai 
puţin importante, de interes nu mai puţin general. 


„Firește, aşa după cum sugerează și denumirea ei, între- 
prinderea este destinată procesului de mecanizare și indus- 
trializare a agriculturii. Dintre cele trei sectoare de acti- 
vitate, cel de fabricaţie deţine o pondere importantă, aproa- 
pe 90%, și aici, fără îndoială, putem vorbi de acel crite- 
riu de evaluare de care aminteam mai sus. Anual întreprin- 
derea produce o gamă largă și diversă de instalaţii, dispo- 
zitive şi piese de schimb pentru anumite mașini agricole, 
multe dintre ele de mare tehnicitate. Cu alte prilejuri noi 
am mai avut plăcerea să relatăm în revistă și almanah des- 
pre preocupările acestui harnic colectiv gălățean, prezen- 
tînd și o mare parte din utilajele pe care le produce. De 
data aceasta vom încerca în mod deosebit să ilustrăm trei 
dintre cele mai recente (dar cu siguranță nu și ultimele) 
instalații proiectate și realizate la Uzina de fabricaţie, 
reparație și montaj pentru agricultură din Galaţi. Vom 
începe cu unul din produsele care au întrunit aprecierile 
(inclusiv şi cererile) celor mai multi beneficiari ai mediu- 
lui rural. Este vorba de castelul de apă mobil cu rezervor 
metalic. 


La începutul anului 1971, uzina gălăţeană anunţa că 


a reușit să realizeze un nou tip de castel de apă, de capa- 
citate mai mică, la un preţ de cost mai scăzut — capabil 
să satisfacă totuși nevoile de apă ale unei comune de 2 000— 
3 000 de locuitori —, avînd un avantaj esenţial: posibi- 
litatea de a fi demontat şi instalat în altă parte. Rezervo- 
rul metalic, de formă sferică, cu o capacitate de 60 m5, 
depozitează apă provenită de la un put obișnuit. La cere- 
rea beneficiarilor de a găsi o soluţie constructivă adecvată 
realizării unor astfel de castele de capacităţi de 100, 150 
sau 200 m3 care să satisfacă nevoile unor localități mult 
mai mari, ale unor ferme legumicole sau zootehnice, colec- 
tivul de proiectanți a ajuns la concluzia că forma ideală a 
rezervorului este cea a „picăturii de apă“. 

Dăm cîteva dintre caracteristicile noului tip de castel 
metalic: cel de 200 mê capacitate are un diametru de 7,5m, 
iar cel de 100 m3 de 6 m. İzolatia rezervorului metalic 
este realizată din polistiren expandat, iar în exterior este 
prevăzut cu un înveliș de tablă zincată de 0,5, fixată în 
rame de cornier de 25 x 25 x 3. Este prevăzut cu două 
conducte: una de umplere a rezervorului și alimentare 
la consumator, iar cealaltă de „prea plin“. Castelele sînt 
prevăzute cu miră de control și reglaj automat de debit, 
astfel că la golirea a 1/3 din capacitate, automat, să intre 
în funcțiune pompele de alimentare. Posibilităţile de ali- 
mentare la consumator sînt doar în funcţie directă de debi- 
tele puturilor de apă, deoarece conducta de alimentare 
este dimensionată pentru un debit de circa 100 m? de apă 
pe oră. Ele se ridică pe verticală doar în 10 minute — cu 
ajutorul unui tractor —, prezentînd în acest fel și avanta- 
jul de a putea fi transportate şi apoi montate într-un timp 
scurt la o nouă sursă de apă dacă cumva cea veche a secat. 


Ca eficienţă economică, castelele de apă de acest tip 
se execută la jumătate preț de cost față de cele clasice— 
din beton armat și la capacitate similară — și pot satis- 
face necesitățile de apă ale unei populaţii rurale de 10 000 
de persoane. İntretinerea pe durata funcționării este foarte 
simplă, ea reducîndu-se doar la remedierea vopselei inte- 
rioare o dată la 4—5 ani și la eventualele revopsiri exte- 
rioare. În plus ele mai sînt prevăzute cu instalație de bali- 
zaj, paratrăsnet și sistem de control al nivelului apei. 


İn legătură cu aceste castele de apă, uzina gălăţeană - 
propune o rezolvare interesantă. Deoarece întreprinderea 
nu poate satisface în întregime cererile, extrem de multe, 
ale solicitantilor (o astfel de construcţie se realizează în 
circa 15 zile), în urma unei analize la nivelul conducerii 
de partid a județului Galaţi s-a ajuns la concluzia ca, pe 
baza documentaţiei furnizate de Uzina de fabricaţie, repa- 
ratie și montaj şi a ajutorului în specialiști, să se dea posi- 
bilitate fiecărui județ să-și construiască singur astfel de 
castele de apă. După cîte se pare, ideea'a fost adoptată 
de mai toate judeţele ţării. 

Scaunul hidropneumatic, cu care vor fi echipate în anii 
următori toate tipurile de tractoare ce se realizează în 
țară, constituie cea de-a doua noutate pe care ne-o oferă 
Uzina de fabricație, reparaţie și montaj pentru agricultură 
din Galaţi. Construcţia acestui scaun a fost impusă de ce- 
rinta de a asigura condiţii de muncă cît mai corespunză- 
toare tractoriştilor, pentru a asigura un lansaj cît mai silen- . 
tios şi mai puțin violent, fapt care să contribuie la elimi- 
narea unor îmbolnăviri profesionale favorizate de actua- 
lele scaune. Noul scaun s-a realizat cu sprijinul și la cere- 
rea Uzinei „Tractorul“ din Brașov și se preconizează ca 
uzina gălăţeană să-i asigure pregătirea de fabricaţie în 
flux continuu încă la finele acestui an, iar începînd din 
anul 1972 să treacă la producția de serie, în aşa fel încît să 
satisfacă și cerinţele unităţilor agricole deţinătoare de 
tractoare. Prototipurile noului scaun sînt deja, realizate. 
El se compune, ca parte principală, dintr-un cilindru cu 
două camere de lucru: cea superioară — care conţine aer 
comprimat la 7 atm. — și cea inferioară — cu ulei. Ambele 
constituie în ansamblu un amortizor. Cilindrul, prin sis- 
temul de prindere, formează o articulație sistem- parale- 
logram, dintre care un suport este fixat pe tractorul res- 
pectiv, iar celălalt, care formează “scaunul, este liber şi 
acționat direct de cilindru (amortizor). 


Cositoarele subacvatice, cea de-a treia noutate, sînt 
destinate unităţilor piscicole pentru cosirea plantelor 
acvatice în scopul măririi producției de pește şi realizării 
cu ușurință a pescuitului. Produsul se asimilează pentru 
prima oară în țară. El constă dintr-o ambarcatie metalică 
de 6,8 m lungime, antrenată de un motor de 6—10 CP cu 
sistem de zbaturi. Printr-un dispozitiv reductor cu roți 
dințate şi transmisie cardanică se pune în mişcare scula 
propriu-zisă (cositoarea) tot cu ajutorul motorului folosit 
la antrenare. Cositoarea are posibilitatea reglării de adîn- 
cime și realizează o tăiere a plantelor (de orice grosime 
sau rezistență) la o viteză a ambarcatiei de 2,5—3 km/h. 
Aceste ambarcatii au fost cerute de către industria peşte- 
lui și vor fi utilizate îndeosebi în Deltă. 

Fără discuţie că acestea nu vor fi și ultimele noutăţi, 
cu care, de altfel, ne-a obișnuit în ultima vreme UFRMA 
din Galaţi. Ca urmare a unor sarcini primite din partea 
consiliului județean, colectivul uzinei are în studiu o 
altă serie de utilaje necesare agriculturii noastre, care 
deja sînt executate în fază de prototip şi urmează a fi expe- 
rimentate în trimestrul | al anului 1972. Amintim dintre 
acestea: moară pentru făcut făină din ciocălăi, utilaj sim- 
plu pentru brichetat masa verde, utilaj simplu pentru recol- 
tat porumb, remorci de gabarit mare acţionate hidraulic 
pentru transportat masa verde etc. 


COMBINATUL de 


CELULOZA 


Actul de naștere al Combinatului de celuloză şi hirtie 
Bacău a fost semnat în anul 1969, an în care s-au alăturat 
unei fabrici de mare prestigiu, atit în ţară cît şi peste hotare, 
Fabrica de celuloză și hîrtie Letea, alte 4 unităţi, și anume: 
Complexul de celuloză și hîrtie Suceava, Fabrica de celuloză 
şi hîrtie „Reconstrucţia“ - Piatra Neamţ, Fabrica de hirtie 
şi carton „Comuna din Paris“ - Piatra Neamţ și Fabrica 
de mucava „Molidul“ - Vama. 

Cu producţia cea mai diversificată din ţară și chiar de 
peste hotare, Combinatul de celuloză şi hîrtie produce 
o gamă largă de sortimente: de la hirtia de scris și tipărit, 
hîrtie specială pentru ţigări, hîrtie suport-copiativă, hîrtie 
de atașat filtru, hîrtie transparentă pentru schiţe, hîrtie 
de desen, hîrtie pergaminată pînă la hirtia de ambalaj, 
hîrtia filtrantă pentru motoarele termice, carton filtrant 
pentru vinuri, mucava și multe alte tipuri de hirtie deosebit 
de importante pentru economia naţională. 

Nu este de mirare deci că produsele combinatului sînt 
apreciate și competitive pe piața mondială. O arată atit 
numărul de sortimente exportate, cît şi numărul mare de 
țări importatoare. Peste 20: Austria, U.R.S.S,, R.F. a Ger- 
maniei, Olanda, Danemarca, Suedia, Anglia, İran, Irak, Siria, 
Libia, Coreea, R.D. Vietnam, Ceylon, Belgia, India etc. 


Ordinul Muncii clasa l, 
răsplată a unei activităţi eficiente 


Anul acesta, una dintre cele 5 unităţi ale combinatului, 
Fabrica de celuloză și hîrtie Letea, a sărbătorit 90 de ani 
de la înfiinţare, eveniment de mare însemnătate nu numai 
pentru industria de hîrtie din ţară, ci şi pentru industria 
noastră în general, Lstea fiind printre primele mari fabrici 
care au luat ființă în România. Tradiţia fabricării unei hirtii 
de calitate superioară a început la Letea încă din primii 
ani de funcţionare, cu toate condiţiile grele de fabricaţie. 
Mărturie stau medaliile obţinute în anul 1900 în cadru$ 
Expoziţiei universale de la Paris. 

Între timp, fabrica se dezvoltă; rînd pe rînd se mon- 
tează noi maşini cu capacităţi crescute fie pentru fabricarea 
hîrtiei de ziar, fie a altor sorturi de hîrtie. Dar, cu toate 
acestea, în anul 1948, cînd a avut loc naţionalizarea princi- 
palelor mijloace de producţie, inventarul întocmit arăta 
că Fabrica Letea era departe de nivelul dotării tehnice la 
care se ajunsese în acea vreme în industria hfrtiei, 

Pentru a moderniza o serie de procese tehnologice 
s-a trecut treptat la îndepărtarea tuturor acelor instalaţii 
şi mașini depășite și a început construirea unor hale noi. 
Astfel, în primul an de economie planificată, anul 1949, 
Fabrica Letea a fost dotată cu o secție pentru confecționat 
caiete. În anul 1950 s-a repus în funcţiune linia de fabricare 
a hirtiei de ziar, în 1952 s-a extins secţia de celuloză prin 
montarea unui fierbător placat antiacid cu o capacitate 
de 10 000 t/an, iar în 1953 a intrat în funcţiune noul atelier 
de pastă de cîrpe necesar fabricării hirtiei speciale. 

S-au dat în producţie apoi două instalaţii, fiecare cu 
o capacitate de 1 200 t/an, pentru fabricarea hirtiei subțiri, 
adică a foitei de țigarete şi a hîrtiei suport-carbon. Ambele 
sortimente sînt cele mai subţiri ce se produc in tara noastră. 

Acest proces de modernizare şi înnoire a fabricii care 
a început în anul 1949 a fost continuat, fiecare an aducînd 
ceva nou, fie construirea unor săli moderne de finisare 
a hirtiei, fie extinderea atelierului de confecţionat caiete 
sau înființarea unui atelier pentru fabricarea carbonatului 
de calciu prin valorificarea gazelor de coș de la centrala 
de forță etc. Intrarea în funcţiune în anul 1969 a instalaţiei 
de fabricat drojdie furajeră din leșiile reziduale ce rezultă 
din fierberea celulozei este de mare importanţă, avînd în 


vedere că se pun la dispoziţia sectorului zootehnic peste 
3 000 tone de drojdie anual. “ə 

Au fost luate măsuri pentru îmbunătăţirea ventilatiei 
și a microclimatului la toate locurile de muncă, cheltuin- 
du-se numai în ultimul cincinal peste 7 milioane de lei pentru 
lucrările de protecție și igiena muncii. 

Tabloul anului 1971 comparativ cu anul 1948 este urmă- 
torul: la hîrtie, producţia anuală a Fabricii Letea a crescut 
de la 19 361 de tone la 38 700 de tone, iar la celuloză — 
de la 10 157 de tone la 33 100 de tone. În aceeași perioadă, 
valoarea producţiei globale trece de la 50 milioane de lei 
la 284 milioane de lei, deci este de cca 5,7 ori mai mare 
față de anul 1948. 

Planul de dezvoltare a Fabricii de celuloză şi hîrtie Letea 
prevede atît lărgirea producţiei secţiilor existente cît și 
realizarea unor secții noi, moderne, la un nivel tehnic- 
economic superior. În acest sens, sarcinile colectivului 
fabricii sînt legate în special de intensificarea autoutilării, 
prin introducerea mecanizării în toate punctele în care 
se mai execută operații manuale, introducerea aparaturii 
de măsură și reglaj automate la instalaţiile existente, de 
ridicare a calității produselor fabricate și o eficienţă eco- 
nomică sporită. 


Pe agenda de lucru a combinatului: 
cercetarea 


Acum, la sfîrșitul anului, privind retrospectiv activi- 
tatea Combinatului de celuloză și hîrtie Bacău, putem spune 
că 1971 a însemnat un an de succese, cum sînt: reducerea 
consumului de colofoniu prin utilizarea unor înlocuitori, 
obţinerea de semifabricate fibroase cu randament ridicat 
prin îmbunătățirea tehnologiei de fabricare, creşterea 
gradului de vitaminizare a drojdiilor furajere rezultate 
din leşia bisulfitică reziduală, cercetări pentru reducerea 
gramajului la hîrtia de scris şi de tipărit, cercetări pentru 
diversificarea produselor” de hîrtie înnobilată, cercetări 
pentru obţinerea unor noi sortimente de hîrtie, cum ar 
fi hîrtia subțire gumată folosită la lipirea placajelor şi fur- 
nirului, hîrtia absorbantă tip TEGOTEX, FENOFILM, 
hîrtia filtrantă specială. 

De o deosebită importanță pentru Fabrica de celuloză 
și hîrtie Letea a fost valorificarea unor cercetări și experi- 
mentări efectuate în fabrică sau în colaborare cu institutele 
de cercetări. Este vorba de producerea materialelor de 
umplere indigene destinate fabricării hîrtiei — caolinul 
de Harghita și bentonita de Răzoare — şi de producerea 
înălbitorilor optici — ALBATON. De altfel, în 1971 s-au 
consumat pentru fabricarea hîrtiei semiveline cca 300 tone 
caolin de Harghita, ca înlocuitor al caolinului U-Extra din 
R.S. Cehoslovacă, şi 4 tone ALBATON, în locul OPTIBLANC- 
RB, importat din Italia. 

Tot la „Letea“ s-au mai construit, de asemenea, sorti- 
zoare-vibratoare necesare în sortarea grosolană a celulozei 
și un dispozitiv deosebit de eficient de spălare mecanizată 
a celulozei. 

Studiile și proiectele efectuate la Complexul de celu- 
loză și hîrtie Suceava în colaborare cu Uzina „Indepen- 
denta”-Sibiu au dus la realizarea unui filtru cu discuri, 
extrem de important pentru recuperarea fibrelor din apele 
reziduale. Acest filtru va aduce o economie anuală de cca 
800 tone de fibre, cifră ce echivalează, de fapt, cu 4 000 m? 
de masă lemnoasă de rășinoase. 

Şi pentru că nu se poate să încheiem scurta noastră 
prezentare a Combinatului de celuloză și hîrtie Bacău fără 
a pomeni de perspective, să vedem ce și-a propus colec- 
tivul de aici. Conducerea Fabricii de celuloză și hîrtie Letea 
a hotărît să monteze în cursul cincinalului o linie nouă de 
fabricaţie a hîrtiei de ziar, linie care va tripla actuala capa- 
citate de producție a fabricii. Se va monta o linie de hîrtie 
şi de carton ondulat, precum și o linie de confecții pentru 
carton ondulat la Complexul de celuloză și hîrtie Suceava, 
în scopul înlocuirii ambalajelor grele și neeficiente cu altele 
mai ușoare. 

La Fabrica de mucava „Molidul“ este prevăzută dezvol- 
tarea unei linii de 5 000 t/an de mucava pentru confecţii 
şi legătorii. 

Un punct deosebit de important din planul de perspec- 
tivă al combinatului este și înlocuirea totală a materialelor 
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Prof. dr. PAUL POPESCU-NEVEANU 


Sîntem la ultima filă a discuţiilor despre învățare. Se 
spune deseori că în epoca noastră omul apare ca o ființă 
informaţională, o fiinţă al cărei destin depinde de valoarea 
informaţiilor acumulate şi de capacitatea de a utiliza inte- 
ligent, de a dezvolta și aplica creator informaţiile. Acestea 
însă la rîndul lor depind de calitatea procesului de învățare 
şi de permanentizarea acestuia. Fiind învățat de alții, elevul, 
treptat, ajunge să înveţe singur. Dar cum? Dacă işi va forma 
o modalitate defectuoasă de studiu, întreaga dezvoltare 
intelectuală va fi compromisă. Un stil de studiu eficient 
şi fecund va fi o chezășie pentru o formaţie intelectuală 
mereu ascendentă. 

Parafrazăm un foarte răspîndit dicton: spune-mi cum 


înveți şi-ţi voi spune cine ești. În fond, inteligenţa este o. 


problemă de organizare, de procedură mintală, produc- 
tivă sub raportul valorificării informaţiilor. Or, organi- 
zarea şi procedura se zămislesc în învăţare, cu deosebire 
în studiul individual. 

Optimizarea studiului individual implică realizarea a 
o serie de principii şi tehnici ale activităţii intelectuale, 

În primul rînd este necesar ca studiul să fie puternic 
motivat şi chiar finalizat. Să nutreşti interes fata de cele 
studiate și să știi bine în ce scop studiezi. Dacă studiul încă 
nu te atrage, nu provoacă plăcere, măcar „să știi ce vrei“, 
să fii conştient de necesitatea lui. İntentiile produc efecte 
foarte importante. Dacă în studiu prezidează numai inten- 
ţia de a ști la examen, atunci se poate ca la examen să faci 
faţă, dar apoi să uiţi totul... Intenţia este şi un fel de pla- 
r ificare. Altul este efectul dacă studiezi pentru a te 
înzestra defiritiv cu cunoștințe, a le folosi nu doar la 
cor troale didactice, ci pentru a le utiliza şi dezvolta în viață. 

Intenţia de a înțelege, de a desprinde sensul exact al 
unor cunoştinţe tinind seama şi de contextul în care sînt 
prinse este de asemenea strict necesară și foarte fecundă. 
Nu numai înțelesurile autentice interesează, ci şi depă- 
şirea cunoștințelor dintr-un capitol de manual prin noi 
şi variate corelaţii, prin exemplificări proprii, prin inter- 
pretări personale. 

Principalul în învăţare îl constituie nivelul de activism 
intelectual și, totodată, asigurarea continuității studiului 
prin strategii de bătaie lungă, prin formarea deprinderilor 
de autoinstruire permanență. Se ştie foarte bine cît de 
dăunătoare sînt la pregătirea intelectuală „asalturile“. 
Pe cît sînt acestea de intense, pe atita sînt de superficiale 
şi neproductive. Asimilarea cunoştinţelor presupune un 
proces continuu, cu un ritm optim, cu intervale de timp 
rezervate cotidian. 


După opinia noastră, metoda centrală de studiu este 
aceea a analizei prin sinteză. Elevul sau studentul trebuie 
să-și asigure o viziune asupra întregului, să posede siste- 
matica obiectului de studiu recapitulind succesiv şi explo- 
rind cu o anticipație, chiar fără pretenţia de a adînci capi- 
tolele ce urmează. Astfel, studiul unui fragment va fi pre- 
cedat de formarea unei idei asupra locului pe care respec- 
tivul fragment îl ocupă în ansamblul obiectului şi al obiec- 
telor studiate. Urmează apoi să se procedeze la însuşirea 
temeinică a fragmentului. Se începe printr-o. lectură glo- 
bală. Elevul caută să desprindă ideile principale. Materialul 
este împărțit pe unități didactice, segmente care au un 
înțeles unitar. Se trece la învățarea metodică a segmen- 
telor folosindu-se toate căile posibile: lectura cu voce 
tare, formularea de întrebări, sublinierea unor fraze, 
lectura, în gînd, reproducerea în scris, reproducerea cu 
voce tare, reformularea cunoștințelor în limbajul propriu, 
meditaţia asupra celor insuşite şi definitivarea locului lor 
în sistemul cunoştinţelor personale, căutarea de exemple 
şi aplicaţii originale, definirea problemelor ce rămîn des- 
chise. Atragem atenția asupra necesității ca învățarea să 
fie controlată prin reproduceri libere, în absența manua- 
lului sau caietului de notițe şi la oricare distanţă de lectura 
lor, dacă se poate, a doua zi. Altfel elevul poate avea iluzia 
că ştie, întrucît recunoaşte textele cînd le citește sau le 
aude de la altcineva, dar nu poate să reproducă autonom 
şi personal, se poticrește. Apoi este necesar ca învăţind 
pe unități didactice elevul să le integreze succesiv, să nu 
le lase disparate. Finalmente este necesar să se alcătuiască 
un plan cu ideile centrale și întrebările care mai persistă, 

n licee şi facultăţi se folosesc caiete de note și conspecte. 
Sînt indiscutabil necesare. Nu întotdeauna sînt însă și uti- 
lizabile. Nu se pune problema dacă notezi sau conspectezi 
schematic sau în detaliu. Important este ca respectivele 
documente școlare să fie astfel alcătuite încît să servească 
doar ca un mod de exersare şi ca niște veritabile concen- 
trate de cunoștințe, la care se poate reveni cu folos oricind. 
Dincolo de caiete se impun însă într-un studiu evoluat 
fişele. Avind dimensiunea unei jumătăți sau unui sfert de 
coală, fişele permit notarea distinctă a unor idei sau fraze 
semnificative. Pe fişe se pot face şi adnotări personale cu 
creioane colorate. Sînt mai greu de administrat, se numero- 
tează, se grupează în plicuri sau se prind cu agrafe de birou. 

Fişele ne permit însă ca în cîmpul nostru vizual și mintal 
să operăm cu tot felul de combinaţii, așa cum se face, de 
pildă, cu cărţile de joc. Este mult mai uşor să regăseşti 
[e fişe o idee sau un citat decît în caiete cu text continuu. 
n același sens se pune și problema unor schițe sau modele 
grafice făcute pe fişe separate. Dacă este posibil, modelarea 
va atinge nivele mai înalte, de ordin logic, simbolic, mate- . 
matic. mr 

Înțelegerea, aplicarea şi creaţia sînt comandamente şi 
criterii ale oricărui proces de învăţare. 


COMBINATUL DE CELULOZĂ ŞI HÎRTIE 


(URMARE DIN PAG. 43) 


de umplere din import, precum și înlocuirea parțială a 
colofoniului cu parafină clorurată, motiv pentru care există 
o permanentă colaborare a combinatului cu Ministerul 
Minelor şi Geologiei, cu Centrala minereurilor neferoase 
Cluj, Întreprinderea minieră Harghita, Grupul industrial 
petrochimic „Gh. Gheorghiu-Dej“ şi 1.C.P.C.H. București. 
Prin construirea în anul 1970 la F.C.H. „Reconstrucţia“ 
a unei instalaţii pilot de preparare a röşinii P.P.E. (poliamin- 
poliamid-epiclorhidrina) după procedeul elaborat de prof. 
E. Popper de la Institutul politehnic lași, s-au creat largi 
posibilități de utilizare a acestui aditiv la fabricarea hfrtiei 
nu numai în scopul îmbunătățirii retentiei, ci şi al reali- 
zării de noi sortimente cu caracteristici fizice-mecanice 
speciale. Urmează ca în scurt timp să se producă noi can- 
tități de P.P.E., care vor fi utilizate şi în scopul îmbună- 
tăţirii retentiei materialelor de umplere. Odată cu pro- 
ducerea acestei rășini, este posibil ca şi în tara noastră să 
se obțină o întreagă gamă de aditivi, a căror utilizare în- 
seamnă nu numai îmbunătățirea retenției materialelor de 
umplere, ci şi alte efecte deosebite ce deschid noi posi- 
bilititi de diversificare a sortimentelor de hîrtie. 
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ETE ETA, 


TIE 


DIN NOU SECURITATEA CIRCULATIEI 


În ultima vreme asistăm la o schimbare 
esențială a coloritului automobilelor. Locul 
culorilor şterse, practice şi nepretentioase 
(gri, bej) îl iau culorile vii (roşu, portocaliu), 
care atrag atenţia, ceea ce este foarte 
important pentru securitatea circulaţiei. Cei 
care au deja automobile cu culori «practice» 
pot recurge la puncte, cercuri și semne de 
exclamatie din folie lucitoare, lipite pe dife- 
rite părţi ale caroseriei, obtinindu-se efecte 
interesante. Primele serii de «Volkswagen», 
scoase după război, afişau culori «porta- 
tive», practice, în special gri; în prezent, 
18,8% dintre toate comenzile de €Volks- 
wagen» sint portocalii. Acesta este rezul- 
tatul influenţei psihologilor specialiști în 
culori. 

Dar nu este suficient să avem o mașină 
de culoare vie, care atrage atenția — gal- 
benă, verde deschis sau roșie —, deoarece 


s-a dovedit că orice culoare are un efect 


optim numai în funcţie de mediul ambiant— 
străzi cu case, peisaj natural, lumină de zi 
sau întuneric. De aceea, unii psihologi sint 
de părere că este mai bine să se creeze pe 
caroseria automobilului contraste de cu- 
lori — combinaţii de roșu cu alb, albastru 
cu alb, galben, portocaliu sau roșu carmin. 
Aceasta ar însemna să-ți transformi maşina 
într-un obiect dezagreabil. 

Ideea cea mai bună s-a dovedit lipirea pe 
capota motorului şi pe spate a unor benzi 
din material fluorescent roşu-nortocaliu. 
de forme geometrice diferite. Din folie de 
polivinil se ştanteazü puncte, cercuri şi 
alte semne care atrag atentia, de 35 cm 
diametru. Cel mai interesant din toată 
colectia este un tulger roşu-portocaliu de 
80 cm lungime. Care este utilitatea și efectul 
estetic al acestor semne? Părerile sint 
împărţite. Fulgerul sugerează un motor 
supradimensionat sub capotă, un transfor- 
mator sau o altă sursă puternică de energie. 
În orice caz, un automobil cu asemenea 
semne este mai ușor vizibil. 


În gama de autoturisme pe care le oteră 
țările socialiste, «Zaporojeț»-966 ocupă lo- 
cul dintre «Trabant»-601 şi «Skoda»-S 100 
lată cum se prezintă comparatia dimensio- 
nală şi de greutate a acestor 3 autoturisme. 


După părerea psihologilor, optimă este 
combinația punct roșu în față, pe fond alb 
ca zăpada și spate roșu, dungat cu alb. 
Părţile laterale portocalii sint importante, 
dar există părerea că ochiul omenesc 
reacționează slab la stimuli laterali (de 
pildă un automobil pe banda de alături). 

Aceste idei despre sisteme optime de 
însemnare cu folii colorate nu sint realiza- 
bile pe orice automobil, deoarece nu orice 
automobil are o capotă a motorului plană 


” 


SAA 


DIMENSIUNI REDUSE - ABITACOL MARE- 


Spatiul interior este ceva mai mare decit 
la «Trabant», in special pe scaunele din 


Lungimea Lățimea Ampatamentul Greutatea 
mm mm mm kg 
«Trabant»-601 2 555 1 504 2 020 640 
«Zaporojeț»-966 3 730 1 540 2160 810 


——— 


«Skoda»-S 100 4 160 


1 620 2 400 805 


Scaunele din fata sint complet rabatabile 


și suprafețe plane în spate, fără orna- 
mente și suficient de mari pentru lipirea 
benzilor. Desigur, foliile se pot dezlipi, dar 
ele lasă urme, culoarea automobilului sub 
folie avind o nuanţă puțin diferită de restul 
automobilului. 

În orice caz, este de dorit ca nimeni să nu 
tragă concluzia că odată ce automobilul 
său a fost prevăzut cu semne care sporesc 
securitatea, el poate da friu liber «cailor 
putere» şi «agresivităţii rutiere». 


fata. Capacitatea portbagajului (sub ca 

din fata şi după bancheta din eta pe 
ceva mai mică decit la «Trabant». Motorul 
de 1 200 cm: — 40 C P-este bine dimensio- 
nat în raport cu caroseria. 

Multe detalii ale construcţiei «Zaporoje- 
tului» sint adaptate condiţiilor de exploa- 
tare mai dificile existente pe drumurile din 
U.R.S.S.; interiorul este simplu și rezistent, 
suspensia este ceva mai dură (săgețile 
arcurilor ceva mai lungi decit la «Trabant»). 
Construcţia axelor din spate este modernă, 


Vedere generală a noului autoturism «Zaporoje ţ»-966 


re 


